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CZESC I teoretyczna

1. Wstep

Uznaje si¢, ze energia geotermalna jest zasobem odnawialnym ze wzgledu na
niewyczerpalne zrédto, ktorym jest wnetrze Ziemi. Obecnie nawet do 90% ciepta
pochodzi z rozpadu izotopow pierwiastkdw promieniotworczych gtéwnie potasu, uranu i
toru. llos¢ ciepta zgromadzona w postaci cieptych wod badz tez skat sigga 35 TW i jest
najczesciej wykorzystywana do celéw grzewczych. Udziat w zaspokojeniu tych potrzeb
deklaruje obecnie 88 krajow [1]. Wraz z energia uzyskang z gruntowych pomp ciepta
moc geotermalna zainstalowana na $wiecie wzrosta w ciggu ostatnich pigciu lat 0 52% i
obecnie wynosi 107,727 GW. W wykorzystaniu energii geotermalnej do celow
grzewczych przodujg Chiny, ktore korzystajg z zasobow geotermii ptytkiej i glebokie;j.
Drugim krajem w klasyfikacji sg Stany Zjednoczone, trzecie miejsce zajmuje Szwecja
[1]. Najwiekszy udziat procentowy instalacji geotermalnych w zasilaniu energetycznym
kraju ma Islandia. Szacuje si¢, ze moc geotermalna zainstalowana w Polsce wynosi okoto
756 MW, zajmujac 19 pozycj¢ na $wiecie [2]. Ponad 90% udzialu w cieptownictwie
geotermalnym w Europie majg sieci cieptownicze. Biorgc pod uwage, ze okoto 25%
ludnosci Unii Europejskiej mieszka na obszarach bogatych w zasoby geotermalne,
instalacje wykorzystujace cieplo Ziemi maja szanse znaczaco wplyna¢ na pokrywanie
zapotrzebowania na energie [2].

Istniejg r6zne sposoby wykorzystania energii geotermalnej. Instalacje pobierajace
energie do 400 m glebokosci okresla sie¢ mianem geotermii ptytkiej. W zaleznosci od
medium stanowigcego zrodto energii wyrdznia si¢ systemy zamknigte oparte o odbieranie
ciepta z gruntu za pomocg kolektorow ptaskich badz tez korzystanie z pionowych sond
ciepta [3]. Technologia rozwijajacg si¢ opartag o pobieranie energii z gruntu jest
stosowanie termopali energetycznych albo systeméw termicznie aktywnych.
Fundamenty stosowane jako odbiornik ciepta moga stanowi¢ alternatywe dla
konwencjonalnych systemow zamknigtych. Istotng rol¢ w geotermii ptytkiej stanowia
réwniez systemy otwarte, czerpigce energie z wod podziemnych. Najpopularniejszym
rozwigzaniem jest stosowanie studni zasilajacej oraz chlonnej. Rozwigzanie systemu
otwartego charakteryzuje si¢ bardziej wydajnym Zrédlem ciepta w poréwnaniu do
rozwigzan gruntowych. Powodem jest stabilnos$¢ cieplna zrodet wod podziemnych,

wynikajgca z braku oddzialywania sezonowych zmian temperatur jak w przypadku



gruntu [4]. Natomiast instalacje na glgbokosci wigkszej niz 400 m to instalacje geotermii
glebokiej. W zalezno$ci od temperatur wystepujacych na danej glebokosci. Systemy
geotermii glebokiej moga by¢ stosowane do zaspokojenia potrzeb cieplownictwa, ale
takze w przypadku zt6z geotermalnych osiggajacych temperature ponad 100 °C, mozliwe
jest pozyskiwanie energii elektrycznej [3].

W zalezno$ci od warunkéw geologicznych mozliwosci wykorzystania energii
skumulowanej pod powierzchnig terenu potrafig by¢ skrajnie rézne. Aby zobrazowac
warunki geotermiczne na danym terenie, korzysta si¢ ze wskaznika, ktory okresla
przyrost temperatury na jednostke glebokosci wewnatrz Ziemi ponizej strefy termicznie
neutralne;j. Jest to tzw. gradient geotermiczny. Jego $rednia warto$¢ dla Polski wynosi 33
°C/km, natomiast dla przodujacej w wykorzystywaniu energii geotermalnej Islandii
gradient geotermiczny potrafi siega¢ 150 °C/km [5]. W zalezno$ci od sposobu
wykorzystania energii geotermalnej istnieja czynniki, ktore majg wptyw na optacalnosé¢
wydobycia. W przypadku zastosowania geotermii do celéw produkcji energii
elektrycznej istotna jest przewodno$¢ cieplna skat. W zalezno$ci od porowatosci,
zawarto$ci wody, skladu mineralnego oraz gestosci, zdolno$¢ przewodzenia ciepta
poszczeg6lnych skat moze si¢ r6zni¢ (rys.1.1). Skatami o najnizszym przewodnictwie
cieplnym sa suche porowate skaly osadowe. Najwyzsze warto$ci osiggaja geste

piaskowce bogate w kwarc [5] [6].

Rodzaj skaty, gruntu Zdolnoié przewodzenia ciepta (W/m K)

1] 2 4 6 B8
Granit, sjenit,
Dioryt, gabro
Piroksen,
Bazalt
Porfir
Gnejs
Kwarcyt
Marmur
Piaskowiec
Lupek,
pylowiec,
Wapien,
Dolomit,
Anhydryt
Piaskowiec,
Pylowiec

Rys 1.1 Przewodno$¢ cieplna poszczegdlnych skat [6]
W przypadku wykorzystywania energii z wod podziemnych, kluczowa jest ich

mineralizacja. Wysoka zawarto$¢ sktadnikow staltych w pobieranej wodzie wptywa
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negatywnie na elementy instalacji, przyspieszajac korozje oraz wytracanie si¢ mineratow
na $ciankach odwiertow geotermalnych. Parametry takie jak: temperatura wod
podziemnych, wydajnos$¢ ztoza oraz glebokos$¢ przektadajg si¢ ekonomicznie na wybor

lokalizacji pod przysztg eksploatacje energii geotermalnej [7].

1.1 Szanse i bariery rozwoju geotermii niskotemperaturowej do celow
cieplowniczych w Polsce-aktualny stan wiedzy

Korzystanie ze zrddel niskotemperaturowych ma szanse przyczyni¢ si¢ do
realnych korzysci gospodarczych, srodowiskowych oraz ekonomicznych szczegdlnie w
galezi energetyki odnawialnej, jednak poszczegolnie rozwigzania korzystajace z dolnych
zrodet ciepta borykajg si¢ z istotnymi barierami ograniczajacymi ich rozwoj [8].

W przypadku instalacji geotermii niskotemperaturowej wspomaganej pompami
ciepla wyro6znia si¢ bariery ekonomiczne, informacyjne oraz edukacyjne oraz najbardziej
istotne w przypadku zastosowania dolnego zrdédia ciepta bariery prawne. Wymaganie
spetnienia szeregu procedur zawartych w prawie geologicznym i gorniczym, prawie
wodnym, prawie ochrony srodowiska oraz prawie budowlanym jest duzym utrudnieniem
juz na etapie wyboru dolnego zrodta ciepta dla instalacji opartych o pompy ciepta [8].
Instalacje pobierajace ciepto bezposrednio z gruntu wymagaja spelnienia znacznie
mniejszej ilosci warunkéw, dzigki czemu sa atrakcyjniejsze dla potencjalnych
inwestorow. Bariery informacyjne i edukacyjne odgrywaja istotng role niezaleznie od
wyboru dolnego zrddta ciepta. Informacje ktére sag powszechnie dostepne zazwyczaj maja
charakter reklamowy, nie opisujac zalet oraz wad kazdego dostgpnego rozwigzania oraz
wymagan. Szczegélnie jest to widoczne w niszowej technologii pomp ciepta typu
woda/woda [8]. Poczatkowa bariera z ktorg spotyka si¢ kazdy zainteresowany
technologia pomp ciepla jest bariera ekonomiczna. W zalezno$ci od zastosowanego
dolnego Zrdodta koszt instalacji moze by¢ nawet dwukrotnie wyzszy, niz w przypadku
zastosowania konwencjonalnych kottow na paliwo state. Procz kosztu samej pompy
konieczne jest wykonanie prac wiertniczych oraz badan geologicznych. W przypadku
zréznicowanej budowy geologicznej prace wiertniczne potrafia zajmowacé 50%
catkowitych kosztow inwestycyjnych [8]. Srodowisko badawczo-rozwojowe geotermii
niskotemperaturowej, wskazuje rowniez na brak wspdtpracy wykonawcow otworow
wiertniczych z PIG-PIB w zakresie wymiany informacji geologicznej, co znacznie

opoznia prace nad sporzadzeniem map potencjatu geotermii niskotemperaturowe;.



Wicgksza zachgta do wykonywania otworowych wymiennikéw ciepta jest rOwniez zmiana
stawki VAT z 23% do 8% [10].

Na przestrzeni ostatnich 12 lat sytuacja znaczaco si¢ poprawita. Polski rynek
pomp ciepla rozwija si¢ bardzo dynamicznie (rys.1.2). W roku 2019 sprzedano 5 razy
wiecej pomp ciepla niz w roku 2010. W pierwszym kwartale roku 2020 sprzedaz pomp
ciepta wzrosta o 108% w poréwnaniu z analogicznym okresem roku 2019. Szacuje sie,
ze udziat pomp ciepta w domach jednorodzinnych w roku 2019 w Polsce wynosi 23%.

Szacunki dla roku 2011 wskazywaty na udzial rynkowy ponizej 3% [9].
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Rys 1.2 Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2019 (https://portpc.pl/)

Technologia pomp ciepta jest znana za sprawg programow rzadowych oraz
wzrastajgcej ilosci opracowan z zakresu odnawialnych zrodet energii. W Polsce preznie
dziata program doptat do wymiany starych kottéw oraz stosowania dodatkowych izolacji
w budynkach jednorodzinnych tzw. ,,Czyste powietrze”[11]. Istotny wptyw na rozwoj
tych zrédet OZE ma roéwniez program ,,M9j Prad”. Gtownym zatozeniem programu byto
dofinansowanie instalacji fotowoltaicznych, jednak otworzyto to mozliwos¢ stworzenia

domu zero emisyjnych stosujagc dodatkowo pompe ciepta [11]. Widoczna jest rowniez
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promocja technologii pomp ciepta za sprawa tworzenia map geotermicznych dla
geotermii niskotemperaturowej [12]. Aktualnie takie mapy powstaty dla okolic Krakowa,
Watbrzycha (rys 1.3) (rys 1.4) oraz wigkszoSci powiatu zgorzeleckiego oraz zachodnich

fragmentdw powiatow bolestawieckiego i lubanskiego.

A.rg_elon'u. ol
NOddzia/

wkrakowe

s
Skawina

- 7

Niepotomice

Srednia przewodnos$¢ cieplna [W/(m-K)]

3 Zarys obszaru pilotazowego
m 03 0.6 0.9 1.2 15 18 21 2.4 27
m 3

Rys 1.3. Srednia przewodno$é cieplna okolic Krakowa w interwale 0-100 m
(https://portal.geoplasma-ce.eu/)

Szczegolnie przydatnym Zrodtem wiedzy w celu pozyskiwania informacji w
zakresie projektowania systemow otworowych jest portal GeoPLASMA-CE. W
zalezno$ci od potrzeb istnieje mozliwos¢ pozyskania informacji geotermicznych na
glebokosciach od 0 do 200 m p.p.t. W przypadku instalacji opartych na korzystaniu z wéd
podziemnych mozliwe jest wygenerowanie mapy zasiegu gléwnych zbiornikow wod
podziemnych oraz rOwniez ukazanie terendw objetych zakazami montazu instalacji pomp
ciepta pobierajacymi cieplo z systemow otworowych. Powody zakazu moga by¢ rdzne
takie jak rezerwaty przyrody oraz obszary chronione. Obszary wystgpowania zwierciadta
napi¢tego oraz obszaroOw skazonych sg kluczowe w przypadku pobierania wod

podziemnych do celow energetycznych [13]. Jednak nalezy pamigtaé, ze na portalu



znajduja si¢ jedynie lokalne informacje stanowigce kluczowa pomoc dla projektantow
branzy pomp ciepta. Platforma ma by¢ caly czas rozwijana dzigki czemu w przysztosci
nalezy oczekiwa¢ wigkszej ilo$ci informacji przydatnych w projektowaniu instalacji
opartych na geotermii niskotemperaturowej [12].

Niepotomice

/ ./-
Skawina

Temperatura podioza skalnego [°C]

[ Zarys obszaru pilotazowego

Wieliczka

. S 9.5 10 10.5 11 11.5
12 12.5 13 13.5

Rys 1.4. Srednia temperatura podtoza skalnego okolic Krakowa w interwale 0-100 m

(https://portal.geoplasma-ce.eu/)

1.2 Cel i zakres pracy

Przedstawiona powyzej charakterystyka zagadnien zwigzanych z geotermia

niskotemperaturowa pozwala na sformutowanie nast¢pujacych wnioskoéw:

v' Geotermia niskotemperaturowa stanowi jedno z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych si¢ zrodel OZE, ktére zapewnia zrownowazony rozwoj
srodowiska.

v' Mapy potencjatlu geotermii niskotemperaturowej obejmujg tylko fragment

obszaru Polski i sg rozpatrywane gléwnie pod katem instalacji pobierajacych


https://portal.geoplasma-ce.eu/

ciepto bezposrednio z gruntu. Przedstawiajg one wilasciwosci fizyko-termiczne
skat, rzadziej wod podziemnych.

Odczuwa si¢ barier¢ edukacyjng i stosunkowo matg promocje instalacji geotermii
niskotemperaturowej wspomaganej pompami ciepta typu woda/woda.
Zréznicowana budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne ograniczaja
rozwoj inwestycji w kierunku geotermii niskotemperaturowej wykorzystujacych
pompy typu woda-woda.

Z drugiej strony, zasoby danych geologicznych/hydrogeologicznych dostepne w
postaci cyfrowej na stronach Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) moga
sprzyja¢ tworzeniu tego typu rozwigzan.

Autor nie dotart do pracy w ktdrej oceniono by potencjat uje¢ wod podziemnych
powiatu kieleckiego do celéw cieptlowniczych

Jednym z gtéwnych kryterium mozliwo$ci wykorzystania wod podziemnych do
celow cieptowniczych jest wydajno$¢ ujecia, tym samym teren powiatu

kieleckiego wydaje si¢ perspektywiczny do tego typu zastosowan.

Biorac powyzsze pod uwage sformulowano gléwne cele pracy:

1.

Oszacowanie mocy cieplnej uje¢ wod podziemnych powiatu Kieleckiego w
obrebie arkuszy map hydrogeologicznych MHP 813-817, MHP 850-851.
Wskazanie na tym terenie obszaréw perspektywicznych do rozwoju geotermii

niskotemperaturowej wspomaganej pompami ciepta typu woda/woda.

Prace¢ wzbogacono o cel poznawczy:

1.

Poszerzenie wiedzy z zakresu geotermii ze szczeg6lnym uwzglednieniem

geotermii niskotemperaturowej.

Prace podporzadkowano nastgpujacym hipotezom:

1.

Bazy danych PIG stanowig doskonaly material wyjsciowy, ktory pozwala na
pozyskanie nastgpujacych informacji dla uje¢ wod podziemnych: wydajnosé
ujecia, wysokos$¢ otworu nad poziomem morza, warto$¢ stopnia geotermicznego,
glebokos¢ strefy statej temperatury w studni, usytuowania filtra, mineralizacja

waod podziemnych i kierunek ich sptywu.

. Wykorzystujac informacje zawarte w bazie PIG oraz wzory empiryczne mozna

oszacowac¢ moc cieplng uje¢ wod podziemnych.
Na podstawie analizy mocy cieplnej otwordéw hydrogeologicznych mozliwa jest

wstepna ocena warunkow panujacych na danym terenie i wskazanie obszaréw



perspektywicznych do rozwoju geotermii niskotemperaturowej wspomaganej

pompami typu woda/woda w obrebie inwestycji.

Cele pracy zostaly osiggnigte poprzez realizacj¢ poszczegdlnych etapdéw pracy
dyplomowej. Rozdziat 1 obejmuje wprowadzenie w tematyke zrédet OZE jakim
jest geotermia oraz przedstawia szanse i bariery rozwoju geotermii
niskotemperaturowej. Kolejno przedstawiono cele pracy i hipotezy. Rozdziaty 2-
5 stanowig cze$¢ teoretyczng pracy. W rozdziale 2 przedstawiono warunki
geotermiczne Polski na tle Europy. Rozdziat 3 przedstawia czynniki wptywajace
na racjonalne wykorzystanie energii geotermalnej. Rozdziat 4 to podstawa prawna
geotermii niskotemperaturowej. Rozdziat 5 opisuje podstawy fizyczne i
techniczne eksploatacji wod podziemnych wspomaganych pompami ciepta typu
woda/woda. Rozdziaty 6-7 stanowig cze$¢ studyjno-projektowa. Aby okresli¢
mozliwo$ci wykorzystania geotermii ptytkiej bazujacej na systemach otwartych,
przedstawiono warunki geologiczne oraz hydrogeologiczne regionu. W celu
oszacowania mocy 147 uje¢ wod podziemnych konieczne bylo pozyskanie
danych dotyczacych: jakosci wod podziemnych, warstwy wodonos$nej,
wydajnosci ujecia, rodzaju zwierciadta wod podziemnych oraz budowy otworu.
Wszystkie wyzej wymienione informacje s3 przedstawione w mapach
Hydrogeologicznych Polski (MHP) dostgpnych w bazie danych CBDG. Na
podstawie przeprowadzonych obliczen sporzadzono mape z zaznaczeniem
rozpatrywanych uje¢ wody podziemnej wraz z ich szacunkowg moca.
Indywidualnie zestawiono dane oraz wyniki w postaci tabelarycznej dla kazdego

ujecia. Prace zakonczono podsumowaniem.
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2 . Warunki geotermiczne Polski na tle Europy

W Europie mozna wyrdzni¢ trzy jednostki geostrukturalne. Europa $rodkowa i
zachodnia spoczywaja gtownie na platformie paleozoicznej, natomiast cz¢$¢ potnocna
oraz wschodnia Europy to obszar platformy prekambryjskiej. Potudnie zajmuje system

alpejski (rys 2.1) [15].
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Rys 2.1. Jednostki tektoniczne Europy [16]
W Europie glownymi obszarami gdzie eksploatuje si¢ zasoby wod termalnych sa: basen
paryski, row gornego Renu, basen molasowy przedgérza Alp, basen akwitanski, Karpaty
wewnetrzne, basen panonski, region Larderello, basen $rodkowoeuropejski oraz inne

obszary alpejskie. Skaty zbiornikowe wod termalnych w zdecydowanej wigkszosci sg to
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skaly wulkaniczne, utwory osadowe, ale takze zeszczelinowane i spekane partie skat
metamorficznych oraz krystalicznych. Zroznicowanie geotermiczne Europy dobrze

ukazuje mapa (rys 2.2).

Proaphew Clepla
[mW/nm ]
130

120

110

Rys 2.2 Srodkowoeuropejska mapa gestoéci strumienia ciepta sporzadzona na podstawie danych
skorygowanych o paleoklimatyczne przeptywy ciepta [6]

Mozna zaobserwowaé, ze wschodnie kraje Europy sg znacznie ubozsze geotermicznie
niz zachdd. Podziatl najbardziej widoczny jest na obszarze Polski. Przeplyw ciepta na
zachodzie mierzony w mW/m? waha si¢ od 70 do 80, wraz z lokalnymi anomaliami rzedu
90 — 100 mW/m?. Z kolei wschod to wartoéci rzedu 40 do 55 mW/m? [6]. Najwyzsze
wartoéci 80-150 mW/m? to obszary Europy potudniowej obejmujace rejony aktywne
wulkanicznie oraz tektonicznie. Migdzy innymi sg to: basen panonski, réw goérnego Renu

oraz region Larderello we Wtoszech [15].

2.1 Warunki geotermiczne Europy

Na terytorium Wegier mozna wyrozni¢ jedne z najlepszych w Europie warunkow
termiczno-geologicznych pod wzgledem korzystania z energii geotermalnej. Prawie caty
obszar kraju obejmuje basen panonski, w ktorym wystepuje wiele zbiornikow wod
termalnych. Aktualnie na Wegrzech wydobywa sie wody termalne z ponad 900 otwordw
o glebokosci od 1 do 2,1 km [17]. Strumien ciepla w rejonie kraju miesci si¢ w zakresie
50-130 mW/m?, przy sredniej wartosci 90-100 mW/m?. Srednia warto$é¢ gradientu
geotermicznego wynosi 45 °C/km. Na gi¢bokosci okoto 2000 m, temperatury moga

11
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przekracza¢ 120 °C, tworzac perspektywiczne regiony dla geotermii [15]. Rozktad
temperaturowy na glebokosci 2500 m przedstawia mapa (rys 2.3).

i3
L
§O0O0 MEOODD 7OTDOD 750000 8OO0 BEOOCD GODODD

450000 5000 G5
Rys 2.3 Przeptyw ciepta przez obszar Wegier na glebokosci 2500 m [17]

Na glebokosciach od 3500-4000 m znajduja si¢ zbiorniki wod termalnych. Wody
termalne maja wysokie temperatury i znajdujg si¢ pod wysokim ci$nieniem.
Potwierdzono to wybuchem pary w miejscowosci Fabiansebestyén. Cisnienie pary
wynosito 360 barow a temperatura siggata 189 °C. W skatach granitowych temperatury
mogg przekracza¢ 200 °C. Miazszo$¢ osadow w basenie panonskim liczy kilka
Kilometrow [23]. Skaty zbiornikowe poziomdéw wodonosnych to turbidyty z
piaskowcami laminowanymi, biogeniczne wapienie, a takze piaskowce [15].
Geologicznie Stowacje w okoto 65% buduja Karpaty 1 basen panonski. Wartosci
gestosci strumienia ciepta na obszarze Stowacji to zakres 40-130 mW/m?, warto$ci
wicksze od 100 mW/m? wystepuja we wschodniej czesci Basenu Wschodnio -
stowackiego. Natomiast najmniejsza gestos¢ strumienia cieplnego to obszar Kotliny

Wiedenskiej (rys 2.4) [18].
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Rys 2.4 Gesto$¢ strumienia cieplnego w rejonie Stowacji i okolic [18]

Dobre warunki wystgpowania wod termalnych stwierdzono we wewngtrznej czesci
Karpat zachodnich oraz basenie panonskim. Rejon Koszyc jest brany pod uwagg jako
lokalizacje pod inwestycje oparta o produkcje energii elektrycznej z geotermii. Wody
termalne osiggaja temperatury 130-180 °C. Rowniez perspektywiczna jest struktura
Svinica-Durkov, co daje mozliwo$ci do wytworzenia energii elektrycznej o mocy 3,5
MW [15].

Wody termalne w Niemczech wystepuja gltownie w trzech jednostkach
strukturalnych. Jest to basen molasowy przedgérza Alp i rowu gérnego Renu oraz basen
ponocnoniemiecki. Miejscami tworza mozliwosci wytwarzania energii elektryczne;.
Miazszo$¢ basenu poinocnoniemieckiego wacha si¢ w zakresie 2-10 km. Czgs$¢ basenu,
ktora jest uwazana za perspektywiczna, zbudowana jest z utworow ilastych,
piaskowcowych oraz weglanowych. Wody z basenu potnocnoniemieckiego moga by¢
bezposrednio wykorzystane do celow grzewczych. Zakres temperaturowy wod
termalnych wynosi 60-100 °C, wraz z lokalnymi anomaliami powyzej 100 °C.
Temperatury wigksze od 100 °C pozwalajg na produkcje energii elektrycznej (rys 2.5)
[15] [19].
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Rys 2.5. Rozktad temperaturowy Niemiec na gtebokosci 3000 m [19]

Najwazniejsze pod wzgledem geotermalnym utwory basenu molasowego to utwory
gbérnej oraz dolnej jury. Region o najwigkszym potencjale geotermalnym to Baden-
Wurttemberg [19].

Rumunia posiada wiele zasob6w geotermalnych o niskiej entalpii 50-120 °C,
Zasoby geotermalne odkryte na terytorium Rumunii znajdujg si¢ w przepuszczalnych,
porowatych formacjach takich jak piaskowiec, wraz z tupkami 1 glinami

charakterystycznymi dla Niziny Zachodniej. Obszar basenu panonskiego rozciaga si¢ na
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powierzchni okoto 2500 km?, wzdtuz zachodniej granicy Rumunii. Poziom wodonosny
zbiornika to zakres od 800 do 2100 m. Gradient geotermiczny si¢ga 55 °C/km. Zbiornik
geotermalny Oradea posiada utwory triasowych wapieni i dolomitéw, ale rowniez utwory
kredowe. Jest eksploatowany z 12 studni, temperatura pobieranej wody termalnej wacha
si¢ od 70 do 105 °C. Poziomy wodonosne kredowe oraz triasowe s3a potaczone
hydrodynamiczne, tworzac naturalny przeptyw wody. Roczne wykorzystanie energii
geotermalnej w Oradei wynosi 415 Tj, pokrywajac 15% catkowitego zapotrzebowania na
ciepto geotermalne w Rumunii. Zbiornik geotermalny Bors zajmuje powierzchnie
zaledwie 12 km?, w przypadku Oradei byto to 75 km?. Temperatura zbiornika przekracza
130 °C na glebokosci okoto 2500 m. Jednak jest to zbiornik zamknigty tektonicznie, wiec
wydobycie energii moze odbywac si¢ jedynie poprzez ponowne zatlaczanie
wykorzystanej wody termalnej do zbiornika. Aktualnie uzyskana moc z instalacji
geotermalnych wynosi 15 MW. W Rumunii znajduja si¢ jeszcze cztery zbiorniki
geotermalne: Beius, Ciumeghiu, Cozia-Calimanesti oraz Otopeni. Uzyskiwane moce z

poszczegolnych zbiornikow mieszczg si¢ w zakresach od 5 do 8 MW [15] [20].

2.1 Warunki geotermiczne Polski

Przyjmuje si¢, ze na prawie dwoch trzecich obszaru Polski mozna wytyczy¢
lokalizacje pod instalacje geotermii glebokiej. Za szczegolnie obfite geotermalne regiony
uznaje si¢ obszar Nizu Polskiego, Sudetow, zapadliska przedkarpackiego, Karpat
Wschodnich oraz Zachodnich. Wystepowanie wod termalnych jest kluczowe w
przypadku rozpatrywania instalacji geotermalnej na terenie Polski. Warstwy wodonos$ne
wod termalnych na Nizu Polskim wystepuja w formacjach piaszczystych dolnej jury oraz
dolnej kredy. Zasoby geotermalne wykazano rdéwniez w zbiornikach typu:
dolnotriasowego, gornotriasowego, srodkowojurajskiego oraz gornojurajskiego. Na
obszarze Nizu Polskiego wytypowano jedenascie lokalizacji pod perspektywiczne

cieptownie geotermalne (rys 2.6) [15].
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Rys 2.6 Potencjalne perspektywiczne lokalizacje dla budowy cieptowni geotermalnych na Nizu
Polskim [21]
Dolnokredowe wody termalne charakteryzujg si¢ temperaturami ponizej 90°C, dzieki

czemu mogg by¢ wykorzystywane w cieptownictwie, jednak nie spetniajg wymogow co

do produkcji energii elektrycznej. W Zbiorniku dolnotriasowym szacuje si¢, ze wystepuja

wody o najwyzszej temperaturze ponad 100°C. Natomiast zbiornik dolnojurajski posiada

najwicksze zasoby dyspozycyjnych energii geotermalnej na obszarze Nizu Polskiego.

Obszarem o najwigkszych mozliwosciach wytworzenia energii elektrycznej jest teren

powiatu koninskiego i kolskiego, a dokladnie gminy Wierzbinek oraz Sompolno.
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Temperatura w stropie zbiornika potrafi sigga¢ az 130°C [15]. Zasoby dyspozycyjne
energii geotermalnej na Nizu Polskim dla wymienionych zbiornikow szacuje si¢ na 6,6 x
10%8J[22]. Samo wykorzystanie zrodet geotermalnych na terenie Polski koncentruje sie
na spetnienia zapotrzebowania na ciepto budynkow za pomocg instalacji cieptowniczych,
ale regionalnie rowniez w rekreacji, lecznictwie i balneologii [15]. Co nie wyklucza
wytypowania lokalizacji pod potencjalne elektrownie geotermalne. Dokladna mapa

przeptywu ciepta przez obszar Polski zaprezentowano na mapie (rys 2.7).

Przeplyw ciepla

BT [ [ [ [ .
70 80 90

Lirke tektonicine

— | . poryCja TIZ w Polsce wg Narkiewicza

- linia magnetyczna, poludniowe obrzete Masywu Pomorskiego

za Krélikowskim

S| - granice piwnic wg Karnkowskiego

Rys 2.7 Mapa gestosci strumienia ciepta na obszarze Polski wraz z zaznaczeniem otworéw
wiertniczych poddana korekcie na podstawie paleoklimatycznych danych przeptywow [6]

Na terenie Polski zostaty przeprowadzone badania w celu ustalenia lokalizacji pod
niekonwencjonalne systemy geotermalne. Rozpatrywane systemy to EGS z j¢zyka
angielskiego Enhanced Geothermal Systems — wspomagane/wzbudzone stabym
przepuszczaniem wad oraz HDR, czyli z jezyka angielskiego Hot Dry Rock — gorace
suche skaty. Oba systemy bazuja na korzystaniu ciepla skat zbiornikowych o

temperaturach wyzszych niz 100°C. Wyro6zniono trzy lokalizacje perspektywiczne: skaty
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krystaliczne Sudetow, skaty wulkaniczne w bloku Gorzowa, Skaty osadowe w rejonie
Kroséniewic [23].

Zachodnia oraz potnocno-zachodnia cz¢$¢ bloku Gorzowa jest rozpatrywana jako
lokalizacje systemu geotermalnego HDR, wynika to z duzej migzszosci utworow

wulkanicznych oraz podwyzszong regionalnie temperaturg (rys 2.8) [23].

- Zasieg wulkatnitow dolnopermskich

T~ - miagzszos¢ wulkatnitow dolnopermskich

Rys 2.8 Zasigg i migzszosci wulkanitow dolnopermskich Polski potnocno-zachodniej

oraz zachodniej [23]

Doktadna lokalizacja to rejon Debna z racji bycia potencjalnym odbiorcg energii
elektrycznej oraz cieplnej. Gradient Geotermiczny wynosi okoto 40°C/km, Dzigki czemu
na stosunkowo nieduzej gltgbokosci istnieje mozliwos$¢ pozyskania wysokich temperatur.
Stabilnos¢ Zrodta to minimum 25 lat spowodowane jest to niskg przepuszczalnoscia,
powolna migracja ptynu oraz wydajnoscia na poziomie 50 m®/h. Szacunki mocy
elektrycznej to okoto 555 kW na poczatku eksploatacji, po okresie 50 lat szacuje si¢
spadek do 520 kW. Zapotrzebowanie na moc elektryczna pomp obiegowych wynositoby
od 45 do 75 kW. Stosujac strumien 100 m®/h zmienia czas dojscia frontu chtodnego do

otworu produkcyjnego na okres 15-22 lat. W przypadku rozpatrywanego wariantu
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mozliwa moc wynositaby 1110 kW, jednak po okresie 50 lat moglaby spas¢ do poziomu
660 kW [23].

Okolice Karpacza, Kowal oraz Jeleniej Gory sa rozpatrywane jako miejsca pod
systemy geotermalne w systemie EGS, ale rowniez HDR. Region budujg utwory
granitowe, wyjatkowo podatne na procesy szczelinowania. Przypuszcza si¢, ze gradient
geotermiczny wynosi okoto 40 °C/km. Dzigki sporzadzeniu modeli okreslono, ze
temperatura na giebokosci -4000 m n.p.m. wynosi okoto 165°C. Natomiast 500 m wyzej
temperatura spada do okoto 145°C. Obliczono, ze mozliwa moc elektryczna elektrowni
zachowujac wydajno$é na poziomie 100 m%/h oraz temperature wody na poziomie 165
°C. Moze wynosi¢ 1,2-1,3 MWe, a mozliwa energia cieplna mogtaby by¢ nawet osiem
razy wicksza. W celu utrzymania wysokich temperatur w regionie woda powrotna
musialaby by¢ zattaczana z temperaturag 70 °C. Rozklad temperaturowy obszaru

przedstawiony na rysunku (rys 2.9) [23].
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Rys 2.9 Rozktad temperatury w utworach granitowych na gltgbokosci -4000 m n.p.m
[23]

W przypadku systemu EGS najbardziej perspektywiczna lokalizacja to rejon
Krosniewic wystepujace skaty osadowe posiadajg niskg przepuszczalno$¢ oraz
porowato$¢ 1 bardzo wysoka temperaturg na poziomie 170-180 °C. Na rysunku 1.7 mozna

zaobserwowac¢ rozktad migzszo$ci na obszarze pomigdzy Kro$niewicami a Kutnem (rys

2.10) [23].
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Rys 2.10. Migzszo$¢ utwordéw triasu dolnego w rejonie Kro$niewice-Kutno [23]

Szacunkowo energia elektryczna, ktorg mozna uzyskaé po roku pracy wynosi 1708,3 kW,
a po 50 latach pracy moc moze spas¢ do poziomu 1622,5 kW. Podobnie jak w
poprzednich szacunkach mozliwa moc cieplna uzyskana w systemach geotermalnych jest
Kilkukrotnie wigksza. Moc cieplna po roku pracy wyniesie 12,9 MW, natomiast po 50
latach 12,2 MW. Trzeba mie¢ na uwadze, ze nie ma zbudowanych systemow
geotermalnych typu EGS na skatach osadowych. Tym samym, moze wystapi¢ szereg
niewiadomych, ktore moga mie¢ znaczacy wplyw na efektywnosc¢ systemu [23].

Teoretyczna moc mozliwa do uzyskania w Polsce z systemow EGS/HDR wynosi
az 4 GW. Jednak s3 to szacunki mocno optymistyczne. Nie uwzglednia si¢ konieczno$ci
omijania obszaréw chronionych oraz odbiorcow energii. W Polsce znajduje si¢ 1191
otworéow o glebokosci wiekszej niz 3 km, jednak na omawianym obszarze bloku
Gorzowa wystepuje tylko 20 takich otworow. Terytorium, gdzie uwzgledniano
wykorzystanie skat osadowych to 152 otwory, ale w omawianych utworach granitowych
nie znajduje si¢ ani jeden otwoér glebszy niz 2 km. Zatem nalezy mie¢ na uwadze, ze
przedstawione mozliwo$ci geotermalne nalezy potwierdzi¢ wicksza iloscia glebokich
wiercen. Nawet w przypadku dysponowania sprawnym starym otworem, konieczne jest
nawiercenie drugiego w odlegtosci rzedu 500-600 m. Poniewaz rozpatrywane instalacje
geotermalne opierajg si¢ na wykorzystaniu dubletu otworow [23].

Obszar zachodniej Polski jest znacznie bardziej perspektywiczny geotermalnie,

zauwazalna granice wyznacza styk platformy zachodnioeuropejskiej z platforma
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wschodnioeuropejska. Nie liczac lokalnych

spoczywajace na platformie zachodnioeuropejskiej sa duzo bardziej perspektywiczne pod
budowe instalacji geotermalnych od spoczywajacych na wschodzie Europy. Ztoza wod
termalnych w Polsce wystepuja na zachod od platformy prekambryjskiej. Szczegdlnie

obfite w wody termalne sg obszar niecki podhalanskiej, zbiorniki kredy dolnej oraz jury

anomalii

dolnej na Nizu Polskim, bloku przedsudeckiego (rys 2.11).

geotermicznych, kraje
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3. Czynniki wplywajace na  racjonalne  wykorzystanie
niskotemperaturowej energii geotermalnej w Polsce

Rozpatrujac instalacje ptytkiej geotermii, istotng role odgrywa nastonecznienie
regionu. Na amplitude wahan temperatur gruntu wptywa energia stoneczna absorbowana
przez skorupe ziemska. Zmiany sezonowe dla szerokos$ci geograficznej Polski siegaja

zazwyczaj 11-12 m. Stosunek wptywu glebokosci na temperature ukazany na wykresie
(rys 3.1) [4].
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Rys 3.1 Wptyw glebokosci na $rednie roczne amplitudy temperatur [4]

Niezbedng wiedzg, aby racjonalnie korzystac¢ z zasobow energii geotermalnej, sg warunki
wystepowania wod podziemnych. Same wody podziemne znajduja si¢ w pustych
przestrzeniach skalnych. Zbiornikiem wod podziemnych nazywa si¢ zespdt utworow
przepuszczalnych, ale tez stabo przepuszczalnych, ktore znajdujg si¢ we wzajemne;j
facznos$ci hydraulicznej 1 w aktywnej strefie krazenia [4]. Rozklad temperaturowy w
przypadku wod podziemnych przedstawia si¢ inaczej, mozna zaobserwowac poziom, W
ktorym temperatura si¢ stabilizuje (rys 3.2). W tym obszarze warunki atmosferyczne
przestaja oddziatywac na temperatur¢ wod. W zaprezentowanym przyktadzie w otworze
znajdujacym si¢ we Wroctawiu mozna zaobserwowac¢ zmiennos$¢ sezonowych zmian do

glebokosci okoto 18 m pod poziomem terenu [24].
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Rys 3.2 Wyniki profilowania termicznego otworu ujmujacego poziom wodono$ny neogenu we
Wroctawiu [24]

Geotermia niskotemperaturowa wymaga wykorzystania technologii pomp ciepta,
dzigki powstalym procesom termodynamicznym, mozliwe jest uzyskanie
zadowalajacych temperatur do ogrzewania budynkoéw. Prace gruntowych pomp ciepta
mozna wykorzysta¢ na wiele réznych sposobéw. W celu kwalifikacji poszczegolnych
systeméw stosuje si¢ podzial na instalacje systemu zamknietego oraz otwartego. W
systemie zamknigtym wyrdznia si¢: instalacje poziome, instalacje pionowe w otworze
wiertniczym, instalacje pionowe w palach fundamentowych oraz instalacje spiralne [4]
[711[25].

W instalacjach poziomych korzysta si¢ z kolektoréw gruntowych. Dolne zrédto
ciepta znajduje si¢ ponizej glebokosci przemarzania gruntu. Ciepto jest odzyskiwane z
gruntu. Na glebokos$ciach okoto 2 m pod poziomem terenu, Zrédtem ciepta jest wytacznie
stonce. Z tego powodu dolne Zrédlo ciepta musi by¢ maksymalnie wystawione na
dziatanie $wiatta stonecznego. Szacuje sie, ze z 1 m? gruntu stosujac konstrukcje pozioma
mozna uzyskac od 10 do 40 W ciepta. Rozbieznos¢ wynika z rodzaju gruntu oraz stopnia
wilgotno$ci. Grunty mokre oraz zaglinione akumuluja znacznie wigcej energii
stoneczniej. W zaleznosci od rodzaju gruntu wielko$¢ potrzebnej instalacji dolnego

zrodia ciepta moze by¢ od 1,5 do 5 razy wigksza niz powierzchnia domu. Przez co nie
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kazdej dzialce mozna wykona¢ inwestycje. Duzym atutem takiej inwestycji sa nizsze
koszty wykonania niz w przypadku instalacji z kolektorami pionowymi o 50-100% [4]
[26].

Kolektory gruntowe

Rys 3.3. Schemat utozenia horyzontalnego kolektorow gruntowych [46]

Instalacje spiralne wykorzystuje si¢ w wykopach do glebokosci okoto 5 m.
Kolektor dolnego zrodta ciepta ksztaltem przypomina spiralg, Srednica kolektora nie
przekracza 0,4 m $rednicy oraz 3 metrow wysokosci. Dzigki zastosowaniu polietylenu
sieciowanego PE-X mozliwe jest uzyskanie skreconych rur. Duzg zaletg takiej instalacji
jest mozliwo$¢ wykorzystania rozwigzania w przypadku duzych probleméw z
wykonaniem odwiertow oraz mozliwos¢ wykonania na mniejszych dziatkach niz w

przypadku zastosowania instalacji poziomych [4] [25].

L Grunt

l— ,

= Kolektor
(=3 =, spilarny
— — —

Rys 3.4. Schemat utozenia kolektoréw spiralnych w gruncie [4]
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W instalacjach pionowych w otworze wiertniczym stosuje si¢ pionowe sondy,
uktadajac jedna lub dwoch rur w ksztalcie litery U. Nastepnie przestrzen wokot sondy
wypelnia si¢ masg betonowo-cementowg, W celu zapobieganiu zanieczyszczeniom.
Srednia gleboko$¢ odwiertow miesci si¢ w przedziale 50-100 m. Srednica rury w dolnym
zrédle ciepta wynosi od 132 do 165 mm, natomiast minimalna odlegto$¢ pomiedzy
odwiertami wynosi okoto 10% glgbokosci otworu. Podobnie jak w przypadku kolektorow
poziomych uzysk ciepta jest rézny od 20 do 70 W z jednego metra odwiertu. W zaleznoS$ci

od wielkosci obiektu ogrzewanego mozliwe bedzie wykonanie nawet kilkuset odwiertow

[4] [25].

h‘a—:ﬂ_
/
/
/

Sondy ciepta

Rys 3.5. Schemat utozenia kolektoréw pionowych (https://okieminzyniera.pl/)

Instalacje pionowe w palach fundamentowych, konstrukcje tego typu brane sa pod
uwage tylko w przypadku duzych budynkow. Poniewaz dlugos¢ pali nie jest dtuzsza niz
30 m glebokosci, konieczne jest wykonanie wielu odwiertow, aby zrekompensowaé
roczne roznice temperatur pomigdzy powietrzem a gruntem na stosunkowo niskich
glebokosciach. Popularno$¢ zyskuja instalacji mikropali, w celu usadowienia grupy
mikropali korzysta si¢ ze sprzetu wiertniczego oraz zestawu iniekcyjnego. Aby byta
mozliwa wymiana energii, pomiedzy osrodkami konieczne jest zainstalowanie
dodatkowego przewodu, ktory zamontowany jest wspotosiowo do rurowego zbrojenia,
tworzac zamkniety obieg krazenia medium. Efektywno$¢ mikropali energetycznych
potrafi by¢ wyzsza o okoto 30% w stosunku do instalacji 0 podobnych parametrach
wykorzystujacej sondy ciepta [4] [26].
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W instalacjach typu zamknigtego kluczowym czynnikiem jest rodzaj gruntu. W
przypadku sond ciepta najlepiej sprawuja si¢ grunty nawodnione, gdzie nastepuje ciagla
wymiana temperatury miedzy gruntem a wodg w nim wyst¢pujaca. Minusem takich
gruntow jest niska optacalno$¢ wykorzystania w roli magazynu ciepta. W przypadku
instalacji majacej zadanie magazynowanie ciepla najlepiej sprawuja si¢ grunty skaliste.
Roéznice w mozliwosciach pozyskania energii z poszczegdlnych gruntow przedstawia
tabela 3.1 [4] [26].

Tabela 3.1 Moce poboru pionowych wymiennikow ciepta dla 1800 i 2400 rocznych godzin pracy
[26]

Grunt Wspdtezynnik mocy cieplne;j

Przy 1800 godzinach Przy 2400 godzinach

pracy pracy

Suchy zwir, piasek >25 W/m > 20 W/m
Zawodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 W/m
Silnie zawodniony zwir, 80-100 W/m 80-100 W/m
piasek
Ity, gliny 35-50 W/m 30-40 W/m
Wapienie (masywne) 55-70 W/m 45-60 W/m
Piaskowce 65-80 W/m 55-65 W/m
Kwasne skaly magmowe 65-85 W/m 55-70 W/m
(np. granity)
Zasadowe skaty magmowe 40-65 W/m 35-55 W/m
(np. bazalty)
Gnejsy 70-85 W/m 60-70 W/m

W instalacjach typu otwartego wyrdznia si¢ instalacje dwuotworowe, instalacje
wykorzystujace wody z odwodnien kopalnianych lub zatopionych wyrobisk gorniczych,
instalacje jednootworowe. Zasada pozyskiwania ciepta z poziomoéw wodono$nych jest
podobna dla kazdego z wymienionego przypadku. Woda moze by¢ pozyskiwana ze
studni eksploatacyjnej, wyrobisk gérniczych czy tez sztolni kopalnianych. W zalezno$ci
od miejsca poboru oraz glgbokosci, mozliwe jest pozyskiwanie wod w temperaturach 8-
12°C. Efektywno$¢ systemu bazujacego na poborze wod podziemnych jest znacznie
wigksza niz w przypadku, systemOw zamknictych. Dla przyktadu, aby instalacja
osiagneta moc 1 MW, potrzeba jednej studni o wydajnosci 90 m3/h albo 150 sond
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pionowych o glebokosci 100 m [4]. Mimo wielu zalet korzystanie z systemow typu
otwartego jest rzadko stosowane w Polsce z powodu skomplikowanych procedur
formalnoprawnych oraz doktadniejsze zbadanie obszaru niz w przypadku systemow
zamknigtych [4]. W Polsce nastepuje dynamiczny wzrost sprzedazy pomp ciepla.
Poréwnujac rok 2020 z rokiem 2021, caly rynek pomp ciepta powiekszyt si¢ 0 66%

(rys 3.6) [53].

Sprzedaz réznych typow pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2021
100 000
90 000
80 000
70 000
60 000

powietrze/woda (ogrzewanie)
i solanka/woda (ogrzewanie) @
40 000 m powietrze/woda (ciepta woda) w— 79300
30 000
20 000 - 42220
10 000 ‘1 5120 20300
0 BN BN BN BN BN BN B
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Rys 3.6. Sprzedaz réznych typow pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2021
(https://portpc.pl/)

Geotermia niskotemperaturowa w Polsce jest ograniczona jedynie lokalnie dla
konkretnego typu rozwiazania. Kazda instalacje nalezy rozpatrywac indywidualnie, aby
opracowa¢ najlepsze rozwigzanie opierajace si¢ o warunki hydrogeologiczne w

przypadku systemow otwartych badz geologiczne w przypadku systemoéw zamknigtych.
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4. Stan prawny geotermii niskotemperaturowej w Polsce.

Kazdy rodzaj instalacji niskotemperaturowej wymaga innych uwarunkowan
formalno-prawnych (rys.4.1). Instalacje na palach fundamentowych, instalacje spiralne
w otworach o niewielkich gitebokos$ciach oraz instalacje poziome nie podlegaja regulacji
w ustawie Prawo geologiczne i gornicze, jezeli gleboko$¢ takich instalacji nie bedzie
wigksza niz 30 m, oraz przedsigwzigcie bedzie znajdowac si¢ poza obszarem goérniczym
[58]. W przypadku wykonania wymiennika ciepta w przedziale glebokosciowym 30-100
m p.p.t wymagane jest sporzadzenie projektu robot geologicznych, ktoéry powinien zosta¢
zgloszony odpowiednim organom administracji geologicznej. Wykonujac instalacje
glebsze niz 100 m, konieczne jest wykonanie planu ruchu zaktadu gérniczego oraz
projektu robot geologicznych [17] [62]. Systemy zamkniete, niezaleznie od glgbokosci
zabudowy nie podlegaja przepisom ustawy Prawo wodne. Wyjatkiem moze by¢
wykorzystanie gruntowej pompy ciepta, wykonujac otwor wiertniczy w strefie ochrony
posredniej ujecia wod, a wykonanie otworu bytoby uznane za czynno$¢ powodujaca
zmniejszenie przydatnosci ujecia [62]. Systemy zamknigte typu instalacji spiralnych w
otworach o niewielkiej glebokosci oraz instalacje poziome podlegaja przepisom ustawy
Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409). Instalacje tego typu interpretuje si¢ jako
przytacze cieplne do budynku, ktére nie wymaga pozwolenia na budowe. W przypadku
instalacji systemu otwartego wedtug ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. 2011
nr 163 poz. 981) nie jest wymagane stworzenie projektu robot geologicznych dla
utwordw hydrogeologicznych, ktorych glteboko$é jest mniejsza niz 30 m. Podobnie jak w
przypadku systemOw zamknietych, gdy glteboko$¢ otworu wynosi od 30 do 100 m,
wymagane jest opracowanie projektu robdt geologicznych oraz zgloszenie prac
wlasciwemu organowi administracji geologicznej [62]. Jezeli obiekt ma si¢ znajdowac na
obszarze gorniczym, wymagane jest opracowanie planu ruchu gérniczego. Niezaleznie
od lokalizacji konieczne jest wykonanie planu ruchu gorniczego i projektu robot
geologicznych, w przypadku przekroczenia 100 m glgbokosci przez instalacje w systemie
otwartym. Pozwolenie wodnoprawne jest wymagane, gdy pobdr wody z otworu jest
wiekszy niz 5 m®/d albo glebokosé¢ otworu hydrogeologicznego wynosi wiecej niz 30 m
[64].
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Rys 4.1. Uwarunkowania formalno-prawne dla wymiennikow ciepta w systemie zamknietym
[25]

Projekt robdt geologicznych musi by¢ sporzadzony przez geologa posiadajace
odpowiednie uprawnienia. Dla otworowych wymiennikéw ciepta wymagane sa
kwalifikacje kategorii IV badz kategorii V [25]. W projekcie wymagany jest opis budowy
geologicznej, syntetyczny profil geologiczny w miejscu projektowanych odwiertdéw, opis
konstrukcji otworu, informacji dotyczacych zamykania poziomow wodono$nych, opis i
uzasadnienie lokalizacji i rodzaju projektowanych otworéw, opis obszaréw oraz
obiektow chronionych, okreslenie wptywu na lokalny ekosystem w tym obszaro6w Natura
2000 [65]. Rozpoczgcie robot geologicznych moze nastapi¢ w przypadku uptyniecia 30
dni od momentu przediozenia projektu. Starosta moze zglosi¢ sprzeciw, jezeli projekt nie

odpowiada przepisom prawa albo w przypadku zagrozenia srodowiska. Przyktadem
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zagrozenia $rodowiska jest planowanie robdt na obszarze gorniczym wyznaczonym na
wydobywanie wod leczniczych wspoétistniejagcymi z wodami podziemnymi albo koncesji
na wydobywanie torféw leczniczych. Szczegolng sytuacijg jest rowniez zaprojektowanie
instalacji na obszarze ujecia wod podziemnych oraz istnieje prawdopodobienstwo
negatywnego oddziatywania na jako$¢ wod podziemnych [25]. Wykonywanie wiercen
geotermalnych na obszarach, gdzie wystepuja poziomy wodonosne o warunkach
naporowych albo artezyjskie. Wykonanie otworu na takim terenie wigze si¢ z ryzykiem
dokonywania samoistnych wyptywow wod podziemnych, czego skutkiem bedzie
zanieczyszczenie wywotane przez przebicia hydrauliczne. Wykonywanie otworow dla
potrzeb systemow zamknigtych na obszarach stabo przepuszczalnych moze skutkowac
odslonieniem nizszych pozioméw wodonos$nych, zaklocajac naturalny rezim
hydrologiczny. Zamiar przystagpienia do wykonania poziomego gruntowego wymiennika
ciepla nalezy zglosi¢ prezydentowi, wéjtowi albo burmistrzowi wlasciwemu ze wzgledu
na miejsce prowadzonych prac. Wniesienie sprzeciwu w okresie 30 dni od przedtozenia
projektu to jedyny czas w ktorym organy administracji geologicznej majg mozliwos¢
wplywu na proces wykonywania odwiertow [25]. Szczegoély dotyczace obowigzujacych
procedur formalnych i wymogow stawianych projektom robot geologicznych zawieraja:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. 2011 nr 291 poz. 1714),

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr
163 poz. 981),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegOtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011 nr 288 poz.
1696)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.- Prawo Wodne (Dz. U.2017 poz. 1566).
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5. Podstawy fizyczne i techniczne eksploatacji wod podziemnych
wspomaganych pompami ciepta typu woda/woda.

W systemach niskotemperaturowych korzysta si¢ z pomp ciepta. Jest to
urzadzenie, ktére za pomocg spr¢zarki podnosi znajdujacy si¢ w obiegu czynnik roboczy
na wyzszy poziom termodynamiczny, zmieniajac stan fizyczny czynnika w obiegu
pompy ciepta. Gtownymi elementami spr¢zarkowej pompy ciepla jest skraplacz oraz
parownik. Pomiedzy nimi znajduje si¢ zawor rozprezny oraz sprezarka. Kazdy element
potaczony jest przewodem wraz z czynnikiem roboczym [4]. Czynnikami roboczymi sg
substancje parujace w niskich temperaturach, przy czym posiadajg wysoki wewnetrzny
wspotczynnik ciepta. Dolnym zrodtem ciepta jest srodowisko naturalne takie jak woda
albo grunt [4]. W przypadku pompy ciepta typu woda/woda czynnikiem chtodniczym jest
woda pobierana z warstwy wodonos$nej. Woda jest doprowadzana do pompy ciepta przy
pomocy pompy cyrkulacyjnej. Gorne zrodto ciepta to obieg grzewczy lub ciepta woda
uzytkowa (rys 5.1).

powrot zasilanie

CO lub CWU

czynnik
w stanie gazu

czynnik
w stanie cieczy

ZAWOR ’ ‘ .
Zuex () POMPA CIEPLA (1) soreara
spadek temperatura temperatura WZ'.Osr
cisnienia spada wzrasta ci$nienia

PAROWNIK

dolne zrédfo ciepfa

Rys 5.1. Schemat pracy pompy ciepta (https://ecieplo.pl/)
Pompy ciepta typu woda/woda stosuje si¢ w systemach otwartych. Najpopularniejszym
rozwigzaniem jest zastosowanie instalacji dwuotworowej. Dolne zrédto ciepta
podzielone jest na dwie studnie. Studnia eksploatacyjna pobiera wode z warstwy

wodono$nej. Nastepnie woda jest zattaczana az do pompy ciepta. Po procesach
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termodynamicznych zachodzacych w pompie ciepta woda zostaje schtodzona o okoto 5-
7°C. Nastepnie woda jest ttoczona do studni chtonnej, dzigki czemu woda jest
odprowadzona z powrotem do warstwy wodonos$nej. Duzym plusem instalacji tego typu
jest stato$¢ temperatury wod podziemnych. W warunkach polskich w zaleznos$ci od
regionu wynosi $rednio 8-12°C [4]. Studnie podlegaja procesom starzenia, wigC wymaga
si¢ kontrolowania stanu studni. Projektujac system dolnego zrodta ciepta oparty o studnie
nalezy zapewni¢ brak wspotoddziatywania miedzy nimi (nie nachodzenie si¢ lejow
depresji). Wazne jest zlokalizowanie studni chionnej tak, aby nie nastgpit zwrot
schtodzonej wody w kierunku studni eksploatacyjnej. W tym celu podczas wyboru

lokalizacji nalezy uwzgledni¢ kierunek przeptywu wod podziemnych [7].

Studnia
chifonna

>

Studnia
Pompa .
\” eksploatacyjna l

Kierunek przeptywu wéd podziemnych

Rys 5.2. Schemat instalacji dwuotworowej [4]

Systemy  otwarte podlegaja pewnym  ograniczeniom  geologicznym  oraz
hydrogeologicznym. Warunki hydrogeologiczne moga si¢ zmienia¢ wraz z uptywem
czasu. Potencjalna wydajno$¢ projektowanego otworu moze ulec zmniejszeniu.
Kolejnym aspektem jest mozliwos¢ wystgpienia niekorzystnego sktadu chemicznego
wody, ktory negatywnie wplynie na jakos¢ dolnego zrodia ciepta. Nalezy réwniez
pamigetac, iz warstwa wodonos$na moze by¢ wykorzystywana jako zrodlo wody pitne;j,

ograniczajac mozliwosci korzystania z wod [4].
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CZESC II studyjno-projektowa
6. Charakterystyka obszaru badan.
Powiat kielecki (rys.6.1) ma powierzchni¢ 2246 km? i znajduje sie w centralnej czesci

wojewodztwa  Swigtokrzyskiego. Sasiaduje on z dziesigcioma powiatami:

wloszczowskim, pinczowskim, staszowskim, ostrowieckim, skarzyskim, koneckim,

jedrzejowskim, buskim, opatowskim i starachowickim.
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Rys 6.1. Powiat kielecki na tle powiatow osciennych (https://kielecki.e-mapa.net/)

W sktad powiatu kieleckiego wchodzi 19 gmin (rys.6.2). Wedlug danych Urzedu
statystycznego w Kielcach na koniec 2019 roku gesto$¢ zaludnienia powiatu okreslona
jest na poziomie 94 0s6b na 1 km? aliczba mieszkancow wynosi 211 259 osob [27] [28]
[29].
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Rys 6.2. Gminy powiatu kieleckiego (https://www.powiat.kielce.pl)

Na terenie powiatu kieleckiego znajduja si¢ zlewnie rzek: Nidy, Kamienne;j,
Pilicy, Staszowskiej oraz Czarnej. Wystepuje rowniez 14 zbiornikow wodnych, ktore
petnig funkcje rekreacyjno-retencyjng. Obszar bogaty jest w surowce mineralne (rys.6.3).
Znajduje si¢ tu 169 zt6z kopalin, z dominujagcym wydobyciem wapieni, dolomitdéw,

margli oraz piaskowcow [27] [28] [29] .

|| - Obszary gérnicze

- Tereny gérnicze
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perspektywistyczne
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Rys.6.3. Surowce mineralne powiatu kieleckiego (geolog.pgi.gov.pl)
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Rys.6.4. Geozagrozenia powiatu kieleckiego (geolog.pgi.gov.pl)
W powiecie kieleckim znajduja si¢ obiekty, ktoére moga oddziatywaé na srodowisko takie
jak: bazy transportowe i przetadunkowe, emitory pytow i gazoéw, obiekty odzysku
i unieszkodliwiania odpadow, lotnisko, stacje paliw, magazyny substancji
niebezpiecznych, zaktady przemystowe, miejsca zrzutu $ciekow, sktadowiska odpadow
(rys.6.4).

6.1. Obszary Chronione

Na terenie powiatu znajduje si¢ Swictokrzyski Park Narodowy, potozony
w centralnej czesci Gor Swietokrzyskich. Jego calkowita powierzchnia wynosi 7626,45
ha. Na terenie parku znajduje si¢ 5 obszarow ochrony $cistej, o tacznej powierzchni
1731,3 ha, czyli 23% obszaru parku. Najwyzsze szczyty to Lysica (612 m n.p.m.) oraz
Lysa Gora (595 m n.p.m.). Teren parku jest tez bior6znorodny pod wzgledem fauny oraz
flory, liczba gatunkéw zwierzat jest bliska 4 tysiecy. Na terenie badan znajduje si¢
réwniez 7 parkow krajobrazowych, 11 obszaréw chronionego krajobrazu, 29 rezerwatow
przyrody, 5 zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych, 109 pomnikéw przyrody i 15
obszarow Natura 2000 (rys. 6.5-6.6) [27] [28].
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. Pomniki przyrody = Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSO) Natura 2000
. Rezerwaty przyrody = Obszar parku narodowego
. Zespoly przyrodniczo krajobrazowe == Obszar parku krajobrazowego
. Uzytki ekologiczne 1 Obszar chronionego krajobrazu

Rys 6.5. Formy ochrony przyrody na terenie powiatu kieleckiego (sip.e-swietokrzyskie.pl)
Siedliska Natura 2000 stanowia wazny aspekt ochrony w powiecie kieleckim.

Wydzielone tereny zajmujg od 10 406,87 ha do 224,64 ha (rys.6.6).
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Rys 6.6. Obszary Natura 2000 — powiat kielecki (http://geoserwis.gdos.gov.pl)

W celu sklasyfikowania obszarow Natura 2000 zachowano podzial na
dziewietnascie Specjalnych Obszarow Ochrony Siedlisk Natura 2000. Pierwszym
obszarem o powierzchni 2 384,10 ha jest Dolina Krasnej, teren wydzielony jest w dolinie
rzeki Krasnej oraz jej doptywoéw. Wschodnia cze$¢ oraz potudniowa to ekosystemy tak,
mokradet 1 pastwisk. Cze$¢ pdinocna to obszary lesne. Rejon doliny to takze dziewigé
chronionych siedlisk przyrodniczych, szczegélnie cenne dla ekosystemu sg murawy
blizniczkowe, torfowiska przejSciowe oraz platy tak trzeslicowych. Wystepujace
torfowiska zaliczaja si¢ do jednych z nielicznych w obszarze powiatu kieleckiego [20]
[23]. Kolejny obszar, czyli Lysogory znajduje si¢ w Gorach Swigtokrzyskich, lesistosé
szacuje si¢ na poziom 95%, jako lasy jodtowo-bukowe oraz bory sosnowe i mieszane.
Obszar siedlisk podzielony jest na trzynascie typow. Flora ro$lin liczy okoto 700
gatunkow w tym wiele prawnie chronionych. Liczba bezkregowcow wynosi okoto 4000
gatunkow potwierdzonych, z duzym prawdopodobienstwem, ze ich rzeczywista liczba

jest znacznie wigksza [27] [30].
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Obszar o nazwie Ostoja Przedborska jest cze$cig Przedborskiego Parku
Krajobrazowego. Duzy fragment obszaru to podmokte taki oraz najwigksze w tej czesci
Polski lasy sosnowo-jesionowe. Doliny to obszary o silnej dominacji torfowisk, natomiast
zbocza gér zarastajg murawy kserotermiczne. Charakterystyczng cechg ostoi to lasy
nadrzeczne jest to najwickszy kompleks podmoktych fak oraz torfowisk na Wyzynie
Matopolskiej. Wystepuje tutaj 13 rodzajoéw siedlisk oraz bogata flora okoto 900 r6znych
gatunkow roslin naczyniowych [27].

Lasy Suchedniowskie znajdujg si¢ na Wzgorzach Kotomanskich oraz Ptaskowyzu
Suchedniowskim. Okoto 8% to uzytki rolne oraz pola uprawne, pagorki poro$niete lasami
stanowig 80%. Jest to rowniez teren zrodliskowy Kamionki, Bobrzy i Krasnej. Na obszar
przypada 9 rodzajéw siedlisk [27].

Lasy Cisowsko-Ortowinskie jest to kompleks le$ny znajdujacy si¢ na potudniowej
czesci Pasma Lysogorskiego oraz zlewni Czarnej Staszowskiej i Nidy. Charakterystyka
terenu jest dos¢ skomplikowana, wystepuja tu kotliny, doliny o charakterze przetomow
oraz garby denudacyjne. Trzy pasma gorskie znajdujace si¢ na obszarze zbudowane sg z
wapieni 1 kambryjskich kwarcytow, ale tez dewonskich piaskowcow. Gtownym celem
ochrony jest zabezpieczenie lasu charakteru gérskiego. Ostoja to 700 gatunkow roslin
naczyniowych w tym 10 objetych ochrong czgsciowa oraz 42 gatunki ochrony S$ciste;.
Omawiany obszar to rowniez 19 siedlisk przyrodniczych. Gtéwna warto$cig przyrodnicza
jest najwieksza w regionie lista roslin oraz zwierzat powigzanych z dobrze zachowanym
drzewostanem oraz S$rodlesnymi torfowiskami, ale tez jest to obszar ochronny
zagrozonych gatunkoéw ptakoéw srodowiska wodno-btotnego oraz lesnego [27].

Dolina Bobrzy to obszar wysunigty na pélnocny-wschod od wsi Zagnansk. Rzeka
Bobrza jest zasilana przez swoje dwa najwigeksze doptywy, czyli Sinice 1 Sufraganiec
w okolicy wsi Dobromys$l. Same rzeki odgrywaja role odwodnienia stokow Pasma
Mastowskiego oraz Tumlinskiego. Bobrza jest rzeka czesto meandrujgca, tworzac
rozlewiska, ale posiada tez uregulowane strefy. W dolinach rzek tworzg si¢ zbiorowiska
legowe w miejscach boréw bagiennych oraz zmiennowilgotnych tagk. W okolicy
Stokowej Gory znajduja si¢ zrodta szczelinowo-krasowe. Obszar jest stabo zalesiony,
drzewa wystepuja gtownie na pasmach wzniesien. Potwierdzono wystgpowanie 13 typow
siedlisk, zajmujac 37% powierzchni terenu. Region jest siedliskiem najwieksze] w
wojewddztwie populacji minoga strumieniowego [27].

Wzgoérza Checinsko-Kieleckie znajduja si¢ na fragmencie gorotworu

swietokrzyskiego. Skomplikowana morfologia oraz liczne gatunki pokrycia roslinnego to
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cecha charakterystyczna obszaru. Mozna zaobserwowac¢ obszary krasowe zwigzane z
licznym wystepowaniem skat weglanowych. Szata roslinna to gtownie mieszane lasy, ale
tez bory sosnowe. W regionie obszaru znajduje si¢ Jaskinia Raj o dtugosci ok. 240m.
Struktura powstata w skatach wapiennych $rodkowego dewonu. Okolice to bory
mieszane. Celem ochronnym obszaru jest ochrona walorow krajobrazowych i
réznorodnos$ci biologicznej. Znajduje si¢ tu 25 rodzajéw siedlisk, a flora to blisko 1200
gatunkow roslin naczyniowych z ktorych 112 podlega ochronie [27][28].

Tereny Doliny Czarnej Nidy to gtownie obreb Podgorza Szydtowskiego, czyli
rzeka Czarna Nida na odcinku pomigdzy miejscowosciami Kuby Mtyny a Przymiarki.
Skaly osadowe ery mezozoicznej oraz paleozoicznej wraz z goérng warstwa osadow z
okresu miocenu, sg czgsto spotykane. Obszary siedliskowe to glownie bory mieszane oraz
bory sosnowe. Doliny to obszary pastwiskowe oraz laki trze§licowe. Na terenie gminy
Morawica znajduje si¢ rezerwat ,Radomice” stanowigcy naturalne stanowisko cisa.
Rzeka Czarna Nida posiada silnie meandrujgce koryto wraz z zastoiskami, starorzeczami
oraz ujsciami doptywow innych rzek takich jak Morawka. Skaly wysunigte na wschod
porastaja zaro$la kserotermiczne oraz murawy. Potwierdzono wystgpowanie 9 siedlisk
przyrodniczych, o powierzchni zajmujacej 32% terenu. Najwazniejsze to starorzecza, tgki
oraz murawy kserotermiczne [27] [28].

Ostoja Barcza to obszar znajdujacy si¢ po zachodniej czgsci pasma Klonowskiego
Gor Swictokrzyskich. Wzniesienia wystepujace na obszarze to Czostek, Barcza oraz
Ostra. Pasmo gorskie sktada si¢ z kwarcytow twardych odpornych na wietrzenie.
Wystepuja tu réwniez dolnodewonskie piaskowce. Na terenie ostoi wystepuje 8 siedlisk.
Ostoja w catosci miesci si¢ w Pasmie Klonowskim, graniczac z Swigtokrzyskim Parkiem
Narodowym. Jest to teren gorski z najwigkszymi powierzchniami zyznych oraz kwasnych
buczyndéw. Obszar potudniowy to odcinek doliny Wilkowskiej w ktdrej znajduje si¢ rzeka
Lubrzanka wraz z doptywami. Sama rzeka jest obszarem wystepowania rzadkich
gatunkow migczakow [27] [28].

Na pasmie Jeleniowskim znajduje si¢ Ostoja Jeleniowska, bedaca przedtuzeniem
pasma Lysogorskiego. Budowa to gtéwnie skaly kambryjskie, ktorych cecha jest wysoka
odpornos¢ na wietrzenie. Teren jest pokryty lasami. Charakterystycznym elementem
pasma jest wystepowanie w rumowiskach piaskowcéw kwarcytowych. Nizsze partie to
glownie material zmyty ze stokéw wraz z pokryciem lessem. W ostoi gtowny typ lasu to
bukowo-jodlowy, ale wystepuja tez tegi oraz graby. Gléwny cel ochronny to ochrona lasu

charakteru gorskiego na nizu [27] [28].
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Na fragmentach Pasma Sieradowickiego oraz Plaskowyzu Suchedniowskiego
znajduje si¢ Ostoja Sieradowicka. Wzniesienia wystepujace na terenie to Gora
Sieradowska oraz Kamien Michniowski. Gléwnym budulcem terenu sg piaskowce
dolnotriasowe. Czg$¢ terendéw okreslone jest mianem Puszczy Swietokrzyskiej. Znajduja
si¢ tu doptywy rzeki Kamiennej, Lubianki i Szczebrzy. Ostoja jest obszarem ochronnym
dla 13 siedlisk przyrodniczych [27] [30].

Ostoja Wierzejska geologicznie sktada si¢ z mulowcoéw z wktadkami itow oraz
zlepiencéw dewonu dolnego, ale wystepuja tez piaskowce. Potnocna czgs$¢ terenu to
zachodnia cze$¢ Wzgdrz Tumlinskich, natomiast poludniowa czgs$¢ to przedtuzenie
Pasma Mastowskiego wraz z Gorg Wierzejska. Cel ochrony obszaru to cenne dla Polski
lasy jodlowo-bukowe wraz ze zbiorowiskiem endemicznym jodlowego boru mieszanego
[27].

Pomiedzy grzbietem Klonowki a Radostowa istnieje przetom, tworzac
najciekawsza doling Gor Swigtokrzyskich. Przelom Lubrzanki obejmuje obszar
podmoktych gk, rzek¢ Lubrzanke oraz jej doplywy. Znajduja si¢ tu trzy siedliska.
W wigkszosci sa to gorskie taki wykorzystywane ekstensywnie [27].

Ostoja Stawiany znajduje si¢ w mezoregionie Podgorza Szydtowskiego oraz
zachodniej czgsci Plaskowyzu Stanieckiego. Celem ochrony jest zabezpieczenie muraw
kserotermicznych oraz licznych rzeczek i strumieni o niskich przeptywach. Stwierdzono
wystepowanie 9 siedlisk [27].

Ostatnim obszarem Natury 2000 jest Ostoja Szaniecko-Solecka. Jest to region
ztozony z kilku enklaw. Wzgdrza zbudowane z wapienia oraz gipsu stanowig istotng
warto$¢ krajobrazowa dla okolicy. Wystepuje tu 1100 roslin naczyniowych, w tym 200

gatunkow zagrozonych w Polsce [27].

6.2. Warunki hydrogeologiczne

Teren powiatu Kieleckiego rozpoznany jest na Mapach Hydrogeologicznych
Polski (MHP) arkuszami map o numerach seryjnych MHP-813, MHP-815, MHP-816,
MHP-817, MHP-850, MHP-851, MHP-852, MHP-853, MHP-777, MHP-778.
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Rys.6.7. Powiat kielecki na tle Map Hydrogeologicznych Polski (MHP)

(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Jak przedstawiono w sekcji ‘zakres pracy’ analizy potencjatu cieplnego dokonano
w centralnej czeSci powiatu kieleckiego. Jego granice wyznaczajg arkusze map
hydrogeologicznych MHP 813, MHP 814, MHP 815, MHP 816, MHP 817, MHP 850,
MHP 851 zwiazku z tym arkusze te beda omdéwione szczegdtowo.

Na stron¢ zachodnig powiatu kieleckiego przypada arkusz o nazwie ,,Oleszno
813” (zal.Z.2)(rys.6.7.) Mozna wyrozni¢ tu siedem potencjalnych wydajnosci studni
wierconych. Dla czegsci zachodniej wchodzacej w sktad powiatu kieleckiego mozna
wyodrebni¢ cztery gldowne wydajnosci, w duzej czesci jest to najbardziej wydajny obszar
(70-120 m3/h) [32].
Obszary ustalone oraz zatwierdzone dla potrzeb komunalnych wynosza tacznie 656,2
m3/h, sam sumaryczny pobo6r wody oceniany jest na 30,3 m%/h co stanowi 5% zasobow
eksploatacyjnych (rys.6.8). Natomiast zapotrzebowanie dla celoéw przemystowych w
przedstawionym okreggu jest znacznie wyzsze. L.aczna ilos¢ wody wykorzystywana przez
przedsiebiorstwa to okoto 183,5 m®/h, w niektorych przypadkach pobér stanowi nawet
50% zasobow eksploatacyjnych punktu poboru. Zasilanie poziomow wodono$nych jest
wynikiem bezposredniej infiltracji wod opadowych, ale moze tez odbywac si¢ posrednio
poprzez osady czwartorzedowe o zmiennej migzszosci. Zbiorniki wod podziemnych,
ktore mogg zosta¢ wykorzystane obejmuja utwory czwartorzedowe 1 mezozoiczne, ha

ktore sktadajg si¢ jurajskie i triasowe. Jako gtowne pigtra wodonosne przypadajace w
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granice powiatu kieleckiego uznaje si¢ jurajskie pietro wodonos$ne oraz triasowe pietro.
Zwierciadto wod poziomu gornojurajskiego ksztattuje sie na rzednych od 280 m n.p.m.
do 220 m n.p.m [32] [33] [34].
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Rys.6.8. Wydajnos¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Oleszno 813" (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Arkusz MHP-814 (zat.Z.3)(rys.6.9). Na zachodnio-centralng czg$¢ powiatu
kieleckiego sktada si¢ arkusz ,,Piekoszow 814”. W obszarze arkusza mozna wyrdzni¢
sze$¢ pieter wodonosnych. Najwigksze znaczenie tworzace potencjal pod pozyskanie
wod posiadajg poziomy: dolnotriasowy (T1), srodkowodewonski (D2), gérnopermski
(P3), srodkowotriasowy (T2) oraz gornojurajski i sSrodkowojurajski. Laczna powierzchnia
wszystkich gtéwnych pozioméw uzytkowych wynosi 196 km?. Pozostate 40% terenu jest

pozbawione perspektywicznych poziomow uzytkowych (rys.6.9).

42


http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

MPH 814
Ny o B v e B
® ‘ * .] . < 2 ‘“
e '. o s ’.
". : .'.0‘. .[‘6.' g " a" -
@ -
y L S
. :q e :"‘u
..'oo B '.‘0‘ B &4
:; .:'.. ~ ® ’,: :'..o - 4

Wydajnos¢ potencjalna >70

Wydajnos¢ potencjalna 50-70

Wydajnosc¢ potencjalna 30-50

Wydajnos¢ potencjalna 10-30

Wydajnos¢ potencjalna <10
@ Otwor

Rys.6.9. Wydajnos$¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Piekoszow 814”
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Zwierciadlo woéd podziemnych okreslane jest jako swobodne, wystepuje do
glebokosci 15 m. Wigksze glebokosci wystepuja tylko lokalnie najczesciej na szczytach
wzgorz. Umownie przyjeto, ze poziom aktywnej wymiany wod podziemnych konczy si¢
na 150 m pod poziomem gruntu. Szacuje si¢, ze 70% zasobow wod podziemnych to
poktady odnawialne. Wynosza one od 150 do 210 m%/24 h, z wyjatkiem niewielkiego
obszaru znajdujacego si¢ w potludniowym skrzydle synkliny kieleckiej. Zasoby
dyspozycyjne tego obszaru to 347 m®/24 h [35].

granica arkusza

_ granica GZWP szezelinowego
granica GZWP szczelinowo-krasowego

408 - GZWP Niecka Miechowska - NW (Cr,)

409 - GZWP Niecka Miechowska - SE (Cr,)

414 - GZWP Zagnansk (T, ,)

416 - GZWP Malogoszcz (1,)

417 - GZWP Kielee (D,,)

418 - GZWP Galezice - Bolechowice - Borkow (D)

I: obszar wysokiej ochrony (OWQ)

- obszar najwyzszej ochrony (ONQ)

Rys. 6.10. Potozenie arkusza Piekoszow w skali 1:50 000 na tle GZWP [35]
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Na mapie (rys. 6.10) widnieje podziat gtownych zbiornikow wod podziemnych w obrgbie
arkusza. Jak mozna zauwazy¢, wschodnia cze$¢ znajduje si¢ na obszarach wysokiej i
najwyzszej ochrony, co wigze si¢ z ograniczeniami w zakladaniu otwordéw
hydrogeologicznych. Wyrdznia si¢ trzy zbiorniki wod podziemnych, ktore wymagajg
szczegolnej ochrony: GZWP 414 Zagnansk, GZWP 416 Malogoszcz oraz GZWP 417
Kielce. Opisywany teren charakteryzuje si¢ wysoka przepuszczalno$cig, w wielu
miejscach warstwy wodono$ne odstaniajg si¢ nawet bezposrednio na powierzchni terenu.
Staba izolacja wystepuje na obszarze zajmujacy wschodnig czg$¢ arkusza, a doktadnie w
kopalnej dolinie rzeki Bobrzy. Nieliczne zaktady przemyslowe stanowig potencjalne
ogniska zanieczyszczen, dwa najwigksze to kamieniolom wapieni dewonskich
,»Ostrowka” w Miedziance, oraz Gospodarstwo Ogrodnicze w Piekoszowie. Nalezy takze
zwréci¢ uwage na wysypisko komunalne w Promniku. Znajduje si¢ na granicy
uzytkowego poziomu srodkotriasowego oraz niewodono$nych utworach triasu gornego,
na terenic wysypiska wystepuja okresowe, przecieki co powoduje lokalne
zanieczyszczenia wod podziemnych. Ogniskami zanieczyszczen moga by¢ rowniez
okoliczne wsie, ktore nie posiadaja przytaczenia do kanalizacji [35].

Arkusz MHP 815 (zat.Z.4)(rys.6.11). Srodkowa czeé¢ obszaru badan, czyli arkusz
,Kielce 8157 charakteryzuje si¢ rozczlonkowaniem jednostek hydrogeologicznych na

terenie arkusza, spowodowane jest to skomplikowang budowa geologicznag.

MHP 815
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Rys.6.11. Wydajnos$¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Kielce 815” (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
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W granicach omawianego terenu wydzielono 16 jednostek, jest to spowodowane
ograniczonym kontaktem hydraulicznym. Zwierciadto wod podziemnych okreslone jest
jako swobodne, naporowe zwierciadlo wystepuje tylko w utworach czwartorzedowych,
gdzie znajduja sie muiki i ity zastoiskowe czy tez pOlprzepuszczalne gliny. Glowne
poziomy wodonos$ne znajduja si¢ na wysokosci od 2 do 105 m. Jest to nastepstwo
morfologii terenu oraz migzszos$ci nadleglych osadow czwartorzgdowych. Jednym z
glownych zrodet wody dla miasta Kielce jest ujecie Zagnansk. Uzytkowe poziomy
wodonosne to utwory dewonu $rodkowego, triasu dolnego oraz permu gornego. Pobor
wody rozpoczgto w 1973 roku, maksymalne wykorzystanie wod siggato poziomu 950
m3/h, natomiast systematycznie spadto do poziomu 281 m*h w roku 2018 (rys.6.12)
[30][36].

Ujecie Zagnarisk — pobar wody
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Rys 6.12. Pobor wody z uj¢cia komunalnego Kielc w Zagnansku [30]

Aktualnie sg prowadzone rozmowy o zrezygnowaniu z eksploatacji ujecia z powodu
wyraznego zaniku zrodet. Rzeka Bobrza, ktora znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie
ujecia, zanikata podczas zwiekszonego poboru wody. Zmniejszenie wykorzystania wod
do poziomu 650 m®h spowodowato powrdt ciaglosci przeptywu rzeki. Nalezy takze
zwréci¢ uwage na odwadnianie kopalni wapieni 1 dolomitéw ,,Laskowa”. Woda
odprowadzana jest bezposrednio do rzeki Bobrzy. Odwodnienie ma charakter czasowy a
odprowadzong wode mozna wykorzystywac aktywnie w rolnictwie, poniewaz jest dobre;j
jakosci [30]. Ustalono, ze strefa aktywnej wymiany wod dla wszystkich poziomoéw
przedczwartorzegdowych zostala przyjeta do glebokosci 150 m. Gléwnym sposobem
zasilenia warstw wodonos$nych jest infiltracja opadow atmosferycznych. Nalezy takze

zwrdci¢ uwage na zasilanie lateralne z sgsiednich poziomdéw. Szacuje si¢, ze zasoby
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dyspozycyjne stanowig 70% zasobow odnawialnych [30]. Wyrézniono pig¢ glownych
uzytkowych poziomow wodonos$nych: $rodkowo- 1 gdérnodewonski (D23),
srodkowotriasowy (T2), dolnotriasowy (T1), czwartorzedowy (Q) oraz gérnopermski (P3).
Caly obszar arkusza ,Kielce 815" jest zagrozony zanieczyszczeniem jakosci wod
podziemnych w stopniu wysokim badz tez bardzo wysokim. Powodem jest brak
odpowiedniej izolacji przez utwory nieprzepuszczalne lub potprzepuszczalne od
powierzchni terenu. Rejon miasta Kielce oraz dolina gérnej Bobrzy w rejonie Zagnanska
charakteryzuje najwyzszy stopien zagrozenia a na obszarze arkusza zewidencjonowano
ponad 100 obiektow zagrazajacych jakosci wod podziemnych. Obszarem najwyzszej
ochrony objety jest teren 417 GZWP Kielce oraz 414 GZWP Zagnansk [30] [36].
Arkusz MHP-816 (zat.Z.5)(rys.6.13). Obszar wschodnio - centralny to fragment
trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich wraz z przylegajaca od pétnocy pokrywa
permsko — mezozoiczng. Arkusz ,,Bodzentyn 816 posiada znikome uzytkowe zasoby

waod podziemnych.
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Rys.6.13. Wydajno$¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Bodzentyn 816”
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Wystepuja one jedynie w utworach dewonu srodkowego, dewonu gornego, triasu oraz
permu. Skaty starszego paleozoiku s3 niewodonosne. Mozna wyr6zni¢ dwa modutly
zasobow dyspozycyjnych. Dla utworoéw triasu oraz permu odnawialne zasoby wynoszg
60%. Natomiast dla dewonow ten wspotczynnik wynosi 70%. Glebokos$é aktywnego
krazenia wod podziemnych to okoto 150 m. Podobnie jak w przypadku poprzednich

arkuszy, zwierciadto wody posiada swobody charakter z lokalnym wykluczeniem w
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obszarach stabo przepuszczanych osadow czwartorzedowych. Rozny stopien spekania
oraz skrasowienia powoduje znaczne roznice w wydajnosci uzyskanej z poszczegolnej
studni. Wydajno$é moze si¢ waha¢ od 0,5 m®h do 119 m%/h [37].

Arkusz MHP-817 (zal.Z.6)(rys.6.14). Cz¢$¢ wschodnig powiatu Kieleckiego,
arkusz ,,Nowa Stupia 817, charakteryzuje niska wodono$no$é poziomu od 10 do 30 m*/h
z drobnymi wyjatkami, gdzie wydajnos¢ potencjalna studni potrafi sigga¢ od 70 do nawet
120 m3/h. Sam uzytkowy poziom wodonoény stanowi okoto 60% powierzchni arkusza
co stanowi 196,68 km?. Uzytkowymi pietrami wodono$nymi okresla si¢ dewonskie,

triasowe oraz czwartorzedowe [38].
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Rys.6.14. Wydajnos¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Nowa Stupia 817”
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Arkusz MHP-850 (zat.Z.7)(rys.6.15). Na potudnie analizowanego obszaru
przypadaja dwa miasta (Morawica, Checiny) oraz ich okolice. Uzyteczne pigtro
czwartorzedowe wystepuje lokalnie w dolinach rzeki Bobrzy oraz Czarnej Nidy, Bialej
Nidy oraz Nidy. Szacuje si¢, ze zasoby odnawialne stanowig 60 — 75% zasobow
dyspozycyjnych. Laczna ilo§¢ jednostek hydrogeologicznych wynosi 57, tak duza ilo$¢
wydzielonych jednostek wynika ze skomplikowanej budowy geologiczno — strukturalnej.

Laczny obszar, na ktérym wystepuja utwory niewodonoéne, wynosi 97 km? [35].

47


http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

52:9261761377

MHP 850

2 —3F"v 7]
Se, 2 e @ .‘e... ‘s %o @ o
B A J o
b ST o] ¥ e g
B
TN R AN
. L L - q’
".J‘O\ 'v.-o"'..,'
® L J
® s\ go® ..o “
® ® 30 B ® L8 ¢ C5d
“.0 . | 1" e o
8 ,* .
i ® o* e} B ‘»' ?,,
% . 2 . ® .
L e - -

Wydajnos¢ potencjalna >70

Wydajnos¢ potencjalna 50-70

Wydajnos¢ potencjalna 30-50

Wydajnosc¢ potencjalna 10-30

Wydajnosc¢ potencjalna <10
® Otwor

Rys.6.15. Wydajnos¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Checiny 850”
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Arkusz MHP- 851 (zat.Z.8)(rys.6.16). Podobna sytuacja wystepuje na obszarze
arkusza ,,Morawica 8517, w zaleznosci od rodzaju pigtra wodonosnego wydajnosc¢ jest
zroznicowana i waha sie od 10 do nawet 120 m%/h. Na terenie arkusza czesciowo znajduja
si¢ dwa szczelinowo- krasowe glowne zbiorniki wod podziemnych. W Potludniowo-
zachodniej czgéci arkusza znajduje si¢ fragment gornojurajskiego GZWP nr 416
Matogoszcz. GZWP przylega do szczelinowego zbiornika w utworach gornej kredy nr
408 Niecka Miechowska. Na potnocng czes$¢ arkusza przypada GZWP nr 418 Gatezice-

Bolechowice-Borkow obejmujacy utwory dewonu srodkowego i gornego [33].
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Rys.6.16. Wydajno$¢ potencjalna studni na arkuszu ,,Morawica 851”
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)
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Z racji, iz zbiorniki woéd podziemnych stanowig istotng rolg w planowaniu ujeé

wod podziemnych, ze wzgledu na dobrg jako§¢ wadd 1 ich wydajnosé, ponizej omdéwiono

je bardziej szczegdtowo.

Na terenie powiatu kieleckiego znajduja si¢ cztery gltowne zbiorniki wod

poziemnych o numerach 414, 417, 418, 419 oraz cz¢éciowo zbiorniki o numerach 415 i

416 (tabela 6.1)(rys.6.17) [39].

Tabela 6.1 Podziat tabelaryczny glownych oraz lokalnych zbiornikéw wod podziemnych na

terenie powiatu kieleckiego [39]

Powierzchnia

Zasoby

Parametr Stratygrafia eksploatacyjne Typ zbiornika
[km?]
[m3/d]

GZWP nr 414 219,6 Dolno i srodkowo triasowy 19 200 Szczelinowo -porowy

Szczelinowo — porowy
GZWP nr 415 177 Dolno i $rodkowotriasowy 22176 ) )

i szczelinowo - krasowy
GZWP nr 416 2433 Gornojurajski 35 256 Szczelinowo - krasowy
GZWP nr 417 39,5 Srodkowo i gornodewonski 51 264 Szczelinowo - krasowy
GZWP nr 418 132,5 Srodkowodewonski 27 759 Szczelinowo - krasowy
LZWP nr 419 49,6 Srodkowo i gornodewonski 6768 Szczelinowo - krasowy

W wigkszosci sg to zbiorniki szczelinowo - krasowe a tylko dwa z omawianych sa

zbiornikami szczelinowo — porowymi. GZWP nr 415 jest zaréwno szczelinowo — porowy

jak tez szczelinowo — krasowy [32].
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Rys.6.17. Zbiorniki wod podziemnych na terenie powiatu kieleckiego
(https://geolog.pgi.gov.pl/)

Najwigkszy obszar w powiecie Kieleckim zajmuje zbiornik numer 414. Stan jakoSciowy
wody podziemnej klasyfikowany jest jako dobry z duza dominacja wéd klas I oraz 11, co
oznacza mozliwos¢ wykorzystania wody bez dodatkowego uzdatnienia. Trzecia klasa
jakosci  wystepuje sporadycznie Wskutek lokalnych zanieczyszczen. Ludno$é
zamieszkujgca obszar czerpie wod¢ gldwnie za pomocg uje¢ komunalnych. Obszar
ochronny zbiornika wystepuje na powierzchni 219 km? Drugim, majacym szczegdlne
znaczenie w zaopatrywaniu w wode mieszkancéw powiatu, zbiornik posiada przypisany
numer 418 [39]. Jest on intensywnie odwadniany przez okoliczne kopalnie, czego
konsekwencja jest powstanie regionalnego leja depresji oraz wymuszanie doptywu wod
z poziomoéw przylegtych do potnocno — zachodniej czgsci zbiornika. Same odwodnienia
przekierowywane sa do rzek, lecz wydobywane wody sa dobrej jakos$ci, dzigki czemu
moga by¢ wykorzystane przemystowo, rolniczo czy tez komunalnie. Pobor wody z ujgé
studziennych wynosi 7824 m3/d [39][40]. Obszar ochronny zbiornika wraz z czescia
zewnetrzna obszaréw jego zasilania wynosi 230,3 km?. Zbiornik nr 419 stanowi zrodto
wody dla miasta Bodzentyn oraz okolic. Woda posiada dobry sktad chemiczny z
widoczng dominacjg wod klas I oraz II, sporadycznie spotykane sg wody z podwyzszona

zawarto$cig azotu, lecz posiadajg charakter lokalny. Aktualny pobor wody wynosi 1248
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m3/h i woda ta jest gtdwnie wykorzystywana przez wodociagi [39]. W miejscowosci
Biatowieza znajduje si¢ punkt obserwacyjny, dzigki ktéremu mozna ustanowi¢ poziom

zwierciadla wod o zwierciadle swobodnym (gruntowych) (rys.6.18) [41]
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— zwierciadio wody wedlug pomiaréw  «=«« prognoza
SNG - dredni niski poziom polozenia zwierciala wody - poziom ostrzegawczy MNNG - poziom najnizszego polozenia zwierciadla w okesie obserwacji punktu

Rys. 6.18. Prognoza dotyczaca stanu wod o zwierciadle swobodnym (gruntowych) na okres
01.03.2012 — 31.03.2022 r. — stacja hydrogeologiczna nr 1/336/7 w miejscowos$ci Biatowieza
(woj. $wietokrzyskie) [41]

Na podstawie danych hydrologicznych poczawszy od 11-06-2012 do 07-02-2022 mozna
zaplanowac prognoze ksztaltowania si¢ zwierciadta wody (rys 6.18). Z pomocg trzech
wskaznikow: SNG, SND oraz NNG jest mozliwe okreslenie stopnia zagrozenia niskim
poziomem woéd gruntowych. Najnizszy odczyt przypada na dzien 01-10-2012. Sredni
niski poziom polozenia zwierciadta wody zobrazowano na poziomie 2.52 m p.p.t.
Porownujac prognozy z innych wojewodztw, swietokrzyskie wypada wyjatkowo
korzystnie, poniewaz nie jest wystawione na zjawisko nizéwki hydrogeologicznej tak jak
wojewddztwa: podlaskie, warminsko — mazurskie oraz $lgskie. Na obszarach objetych
nizowka hydrogeologiczng, moga wystapi¢ problemy w zaopatrzeniu w wode z ptytkich
uje¢ wod podziemnych takich jak indywidualne studnie gospodarskie oraz komunalne
ujecia eksploatujace pierwszy poziom wodono$ny. Stopien wykorzystania wod okreslono

na 15-30% [41].

6.3. Warunki geologiczne

Obszar wojewodztwa §wietokrzyskiego, w obrebie ktorego lezy powiat kielecki,

jest wyjatkowy w Europie pod wzgledem geologicznym. Na obszarze wojewoOdztwa

51



56:7436049029

stykaja si¢ trzy jednostki geologiczne. Mozna wyr6zni¢ prekambryjski kraton
wschodnioeuropejski, paleozoiczng platform¢ zachodnioeuropejska oraz strefy
gorotworu i zapadlisk alpejskich. Wszystkie trzy obszary charakteryzuja si¢ inng budowa
geologiczna. Skaty liczace 500 mln lat wystepuja naprzemiennie ze stosunkowo mlodymi
skatami, majacymi kilkanascie milionéw lat ze strefy gorotworu i zapadlisk alpejskich
(rys 6.19) [55].

SSStarachowice

SN

- Kreda gérna

Kreda
Jura gérna
| Jura srodkowa

Kajper
| Wapien muszlowy
Piaskowiec pstry

L S M N

[ Karbon B Perm Dewon gérny Dewon srodkowy [l Dewon dolny
Dewon dolny i srodkowy || Dewon [I Sylur Jl Kambr

Rys 6.19. Kartografia wglebna obszaru powiatu kieleckiego (https://geolog.pgi.gov.pl/)
Omawiajac proces powstania skomplikowanej struktury geologicznej, jakim jest obszar
Gor Swictokrzyskich, nalezy przedstawié¢ wszystkie czeéci paleozoiku zaczynajac od
najstarszego okresu kambryjskiego. Okolice Kielc znajdowaty sie na potkuli poludniowe;j
strefy podbiegunowej. Powodowalo to budowg formacji osadéw silikoklastycznych. W
ordowiku nastapita wedréwka bloku skorupy ziemskiej do 30° szerokosci geograficznej
potudniowej. W poznym ordowiku omawiane tereny zostaly objete zlodowaceniem.
Poziom oceanow si¢ obnizyl, czego konsekwencja bylo zmienienie gornego profilu
ordowiku, czyli zmiang¢ facjalng osadow, z glebokowodnych na ptytkowodne. Po
ustgpieniu ladolodu w sylurze nastgpito gwattowne podniesienie si¢ wod oceanicznych.

Obszar potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich nadal znajdowat si¢ na potkuli
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potudniowej, we wczesnym sylurze nastgpita sedymentacja czarnych tupkow
graptolitowych [42] [55]. W $rodkowym sylurze, osady zostaly czg$ciowo zmienione na
szaroglazowe. W péznym sylurze Gory Swictokrzyskie zostaty wydzwigniete ponad
poziom morza. Okres ladowy trwat do wczesnego dewonu. Stworzenie pasma gorskiego

nastgpito w péznym sylurze podczas ruchow péznokaledonskich (rys.6.20) [42] [55].

Chrono- Regiony Gor Swietokrzyskich
stratygrafia . . .
Yo zbrzanski kielecki tysogorski
2 . zlepieniec
ol pl‘ld0| miedzianogorski
L Rzepina
é w-y z Niewachlowa | w-y z Wydryszowa
ludlow
warstwy warstwy
nd z Prggowca | z Wilkowa
S wenlok
-
>- N warstwy warstwy
= z Barda z Ciekot
U) -8 warsiwy
(CU ze Zbrzy
s
3

Rys 6.20. Uproszczony schemat litograficzny syluru Gér Swietokrzyskich [55]

Z poczatkiem dewonu nastgpila sedymentacja osadow terygenicznych ladowych oraz
ptytkomorskich. Kolejno blok tektoniczny okolic Kielc zmienit lokalizacje na strefe
podzwrotnikowa. Karbon byl okresem sedymentacji czarnych tupkéw ilasto-
krzemionkowych. W okresie permu rozwinely si¢ procesy krasowe odstonigtych skat

dewonskich, co spowodowato stworzenia jaskin oraz lei krasowych. Obszar zachodni
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znalazt si¢ pod zalewem morskim, dzigki czemu osadzaly si¢ zwigzki miedzi oraz
bitumiczne. W pdznym permie nastgpito gromadzenie si¢ osadow w postaci anhydrytoéw,
gipsow oraz soli. Wczesny oraz srodkowy trias to okres ponownego zalania terenu Gor
Swietokrzyskich, tworzac warstwe zlozona z margli i wapieni. W jurze morze ulegto
splyceniu, co spowodowato zgromadzenie osadow w S$rodowisku $rodladowym.
Sedymentacja morska trwata rowniez w okresie kredy, cechujac si¢ osadami piaszczysto
ilastymi. Migzszo$¢ osadow szacuje si¢ na 500 do 1000 m. Okres trzeciorzedu to
ponowne wypietrzenie si¢ Gor Swietokrzyskich pod wplywem ruchéw orogenicznych
alpejskich. Masyw gorski podlegat degradacji przez kolejne 60 milionéw lat, co skutkuje
aktualnie do$¢ niskimi gorami. Od strony potudniowej dotart ostatni zalew morza na
obszarze. Pozostalo$¢ po zalaniu to liczne gipsy oraz anhydryty, tworzace bogate ztoza
siarki. Czwartorzed to czas pokrycia Gor Swictokrzyskich ladolodem przesuwajacego sie
od péinocy do potudnia Polski. Pozostato$cig po omawianym zjawisku sg granitowe skaty
ze Skandynawii, ale takze jurajskie skaty krzemionkowe, ktore znajdowaty si¢ réwniez
w najwyzszych partiach pasma gorskiego [42] [55].

Gory Swictokrzyskie dzielg si¢ na dwa bloki: pémocny — lysogérski oraz
potudniowy — matopolski (rys.6.21). Sam podziat jest wynikiem przebiegu strefy

tektonicznej, przedstawione zjawisko jest nazywane dyslokacja Swigtokrzyska [43].

Rys 6.21. Terrany kaledonidow polskich [43]
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7. Potencjal cieplny uje¢ wod podziemnych powiatu kieleckiego

Potencjat cieplny zostal ustalony na podstawie analizy materiatow archiwalnych
PIG oraz na podstawie obliczen mocy cieplnej 147 uje¢ wod podziemnych powiatu
kieleckiego. W ocenie potencjatu cieplnego wod podziemnych kluczowymi
parametrami s3 temperatura, wydajnos¢ ujecia oraz sktad chemiczny waod.

Najbardziej perspektywiczne kompleksy w rejonie powiatu kieleckiego to utwory
gornego oraz $rodkowego dewonu. Korzystanie ze z16z niskotemperaturowych jest
mozliwe za pomocg zastosowania pomp ciepta typu woda/woda. Sama akumulacja wod
jest najbardziej prawdopodobna w obszarach o synklinalno-nieckowatej budowie, gdzie
faldowe 1 nieckowate struktury utwordéw paleozoicznych 1 mezozoicznych, tworza
korzystne warunki do gromadzenia wod. Natomiast nalezy zwrdci¢ uwage, ze sam region
jest znacznie zroznicowany geologiczne, co nie wyklucza korzystania ze wszystkich
kompleksbw mezozoicznych, zaczynajac od triasowych a konczac na kredowych. W
przypadku rozpatrywania instalacji wspomaganych pompami ciepta temperatura dolnego
zrodla bezposrednio przektada si¢ na zwigkszenie catkowitego uzysku mocy calej
instalacji.

Prawdopodobnie najkorzystniejszy termalnie teren przypada na zachodni oraz
potnocny obszar powiatu kieleckiego. W tych kompleksach zgromadzona jest woda o
temperaturach siggajacych 60 °C. Tak wysoka temperatura moze wynika¢ z glebokich
stref uskokowych do 3 km p.p.t. Wystepuje tu rozlegly system spekan oraz strefy szczelin,
ktore pozwalajg na mieszanie si¢ podziemnych wod termalnych. Jednakze obecnos¢ wod
o tak wysokich temperaturach wymaga uzasadnienia za pomoca glebokich wiercen [44].

Waznym aspektem jest wydajnos¢ studni zasilajacej. Szacuje si¢, ze pompy ciepta
typu woda/woda matych mocy wymagaja dostarczenia minimum 1,5 m/h, aw przypadku
pomp przemystowych potrzebne natezenie przeptywu moze siega¢ 15 m*/h. Przyktadowo
aby uzyska¢ moc 1 MW potrzeba 1 studni o wydajnoséci 90 m®h [4]. Wysokie wydajnosci
wod wystepuja we wszystkich mozliwych odwiertach w regionie §wietokrzyskim, czyli
takich jak: jura, kreda, czwartorzed, trzeciorzed, perm, dewon oraz trias. Przedzial
glebokosci uje¢ miesci si¢ w zakresie od 0 do 150 m p.p.t. Daje to duze perspektywy
zastosowania jako dolne zrédlo ciepta w systemach niskotemperaturowych, pod

warunkiem dobrej jakos$ci wod. Rozpatrujac poziomy wodono$ne powiatu skupiono si¢

55



na 147 studniach wierconych. Ujecia w zaleznos$ci od lokalnych potrzeb oraz lokalizacji
posiadaja rozne glebokosci. Obiekty sa znaczaco zroéznicowane pod tym wzgledem,
najptytsza studnia znajduje si¢ 8 m pod poziomem terenu, a najgiebsza 160 m. Studnie
podzielono na dziewigé¢ roéznych zakresoOw glebokosci, zaczynajac od studni ptytszych

jak, 10 m konczac na 160 m (rys 7.1).

H10<[m]
m102>20[m]
m20 > 40 [m]
40> 60 [m]
60280 [m]
=80 > 100 [m]
B 150 > 160 [m]
m 120 > 150 [m]

Rys 7.1. Podziat studni wierconych badanego obszaru wzgledem gtebokos$ci

Warto zwroci¢ uwage, ze studnie okreslane w literaturze jako szczegolnie korzystne w
wykorzystaniu jako dolne zrodto ciepta, czyli zakres glebokosci od 10 do 20 m pod
poziomem terenu stanowig zaledwie 6%. Do korzystania z glgbszych ujec¢ konieczne jest
korzystanie z dodatkowych systeméw pompowych, co wplywa na wigksze wydatki na
energi¢ elektryczng. Wydajno$¢ poszczegolnych obiektéw zostata podzielona na osiem
zakresOw (rys 7.2). Przedzial, na ktory trzeba zwroci¢ szczegdlng uwage to studnie o
wydajnosci mniejszej niz 1,5 m%h. Takie ujecia nie sa w stanie zasili¢ pomp ciepta, w

rozpatrywanym przypadku stanowig 7%.

W 1,5 < [m3/h]
®1,5> 2,5[m3/h]
® 2,52 15 [m3/h]
15> 30 [m3/h]
=302 90 [m3/h]
® 90> 150 [m3/h]
m 150 > 300 [m3/h]
m 300 > [m3/h]

Rys 7.2. Podziat studni wierconych badanego obszaru wzgledem wydajnosci
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Sktad wody to kluczowe kryterium w przypadku doboru dolnego zrddta ciepta.
Wiasno$ci chemiczne oraz fizyczne wody moga spowodowaé korozje czesci instalacji
dolnego zrédta ciepta a w przypadku braku zastosowania wymiennika ciepta rowniez
uszkodzi¢ parownik.. Wysoki poziom zelaza oraz manganu w wodzie powoduje
kolmatacje studni zrzutowych [14] [45]. Na réznych glebokosciach mozna spodziewac
si¢ innych wlasnosci fizykochemicznych wody. Do glgbokosci okoto 18m pod poziomem
gruntu istnieje duza szansa, ze wody bedg ztej jakosci o podwyzszonej ilosci zelaza oraz
manganu i podwyzszonej twardosci. Wody o wigkszej glebokosci (80 m) sg z reguty
bardziej migkkie o mniejszej ilosci zelaza, aczkolwiek przed wyborem lokalizacji pod
instalacje niskotemperaturowg konieczne jest przeprowadzenie analizy wody [14] [45].
Ryzyko zanieczyszczenia wod istnieje rowniez w wodach plytkich [44]. Na terenie
powiatu kieleckiego do stref szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia wod ze strony
wod ptytki o zw. swobodnym naleza: okolice duzych wyrobisk zaktadow goérniczych w
ktorych eksploatacja surowcéw skalnych prowadzona jest ponizej zwierciadta wod
podziemnych takie jak ,,Kowala”, ,, Trzuskawica”, ,,Jazwica”, ,,Ostrowka” [33] [35] oraz
ze strony wysokich zawartosci zelaza i manganu naleza: wysypisko $mieci dla Kielc w
Promniku [28] oraz wody w utworach czwartorzedowych w okolicy miasta Morawica
[26], wody poziomu dewonskiego w okolicy Psaréw — Stara Wie§ [37], oraz wody

poziomu triasu srodkowego w rejonie Rudy Strawczynskiej [35].

7.1. Metodyka obliczen mocy cieplnej uje¢ wod podziemnych

Aby oszacowa¢ moc cieplng otworéw, konieczne jest wykorzystanie wzorow
empirycznych oraz pozyskanie informacji z bazy danych Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Podstawowymi danymi, ktore pozwolity okresli¢ czy dane ujgcie mozna
wykorzysta¢ do celow cieptowniczych to: wydajnos¢ ujecia, wysokos¢ nad poziomem
morza otworu, warto$¢ stopnia geotermicznego, okreslenie jak gieboko znajduje si¢ strefa
statej temperatury w studni, usytuowanie filtra dla okreslenia glebokosci poboru wody,
$rednia roczna temperatura powietrza w rejonie. Uzytkownicy studni ani wykonawcy nie
muszg podawac temperatury wody w otworze, wigc konieczne jest obliczenie

teoretycznej temperatury za pomoca wzoru [24] [46] [47]:

T = tér+A+H7_h (7.1)
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gdzie:

T — temperatura wody na gl¢bokosci H [°C],

ts — $rednia roczna temperatura powietrza w danym rejonie [°C],

A — stata zalezna od wysokosci nad poziomem morza [°C],

H — glebokos¢ wystepowania wody [m],

h — glebokos¢ strefy statych temperatur [m],

g — stopien geotermiczny [m].

Aby oszacowacé stalg zalezng warto$¢ A, ktora bezposrednio zalezy od wysokosci nad

poziomem morza konieczne jest skorzystanie z tabeli 7.1.

Tabela 7.1 Poprawka A do obliczenia temperatury wod [47]
Wysoko$¢ n.p.m. 0 500 1000 2000 2500
Wartos¢ A 0,8 1 1,3 2,3 3

Na stopien geotermiczny najwigkszy wplyw ma przewodnictwo cieplne skat,
uksztattowanie powierzchni terenu, lokalizacja proceséw promieniotworczych,
geochemicznych oraz wulkanicznych. Przyjmuje si¢, ze przyrost temperatury na 1 m
glebokosci wynosi 0,03 °C. W gruncie wyr6zni¢ mozna trzy strefy. Kolejno sg to: strefa
wahan dobowych o glebokosci 0,8 — 1 m, strefa wahan sezonowych 5 — 8 m, strefa wahan
rocznych od 15 do 40 m. Same glebokosci stref mogg si¢ r6znié, zalezy to od obszaru, na
ktorym si¢ znajduja. Dla przyktadu roczne wahania temperatur dla terenéw rownikowych
jak tez podzwrotnikowych wygasaja juz na glgbokosciach rzegdu 5 m. Dla Polski
glebokos¢ strefy neutralnej wynosi 18 m [47]. Po okre$leniu ile wynosi temperatura z
glebokosci poboru wody, mozna obliczy¢ ilo§¢ mocy, ktéorg mozna uzyskaé z
pojedynczego ujecia za pomocg wzoru [24] [46]:

Qgeot = Qu * o=~ 100022 - 4.19(T,, — Ty) (7.2)
gdzie:
Qgeot — moc cieplna otworu [KW],
Qw — wydajnoéé ujecia [m®/h] — na podstawie danych Panstwowo Instytutu
Geologicznego,
Tw— Temperatura wody [°C],
Ts— Temperatura wody schtodzonej [°C].

58



W przypadku zastosowania systemdOw niskotemperaturowych, opartych na
pompach ciepla, przydatna jest znajomos¢ wspotczynnika efektywnosci pompy ciepta.
Wplyw na warto$¢ wspotczynnika jest zalezna od temperatur dolnego oraz goérnego
zrodta ciepta. W przypadku idealnym, przemiany zachodzace w pompie ciepta mozna

obliczy¢ na podstawie cyklu Carnota (rys.7.3) [48] [49].
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Rys 7.3. Schemat pracy pompy ciepta w obiegu Carnota na wykresie log p-h [48]

Kiedy istnieje potrzeba okreslenia rzeczywistej efektywnosci, lepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie obliczenia na podstawie temperatur dolnego oraz gornego zrodta ciepta.
Dodatkowo przy zastosowaniu wspotczynnika korygujacego 0,5 tok obliczeniowy mozna

przeprowadzi¢ zgodnie z nastgpujacym wzorem [49]:
Tg
Tg—Td

COPr=0.5"

(7.3)

COPt— skorygowany wspotczynnik efektywnosci,
Ty — temperatura dolnego zrédta (wody) [K],
Ty — temperatura gornego zrédta (wody) [K].
Im wyzsza warto§¢ wspotczynnika efektywnosci, tym korzystniej dla
uzytkownika instalacji.
W celu ustalenia $redniej rocznej temperatury na terenie powiatu skorzystano z

danych IMGW. Srednia temperatura w Polsce osiagneta 9,9 °C w roku 2020 [50].
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Tabela 7.2 Zestawienie S$rednich temperatur oraz anomalii temperaturowych na

przestrzeni dekad [50]

STATION Kolobrzeg (12100) Warsaw (12375) Wiodawa (12497) Sniezka (12510) Kasprowy Wierch (12650)

Average air Anomaly Average air Anomaly Average air Anomaly Average air Anomaly Average air Anomaly

temperature | relative to | temperature | relative to | temperature | relative to | temperature | relative to | temperature | relative to

DECADE °e) 1 97[1”-(:2)0 00 o) 19?(10-C2)000 o) 1 97(10-C2]000 e 1 97(102:2)000 ) 1 9?(1“::2)000
1951-1960 7.52 -0.74 7.79 -0.26 7.49 0.01 0.42 -0.20 -0.76 =012
1961-1970 7.43 -0.83 752 -0.53 7.15 -0.33 0.42 -0.20 -0.81 -0.16
1971-1980 7.89 -0.37 773 -0.32 7.1 -0.36 0.30 -0.31 -0.98 -0.33
1981-1990 8.35 0.09 8.14 0.09 7.48 0.01 057 -0.05 -0.66 -0.01
1991-2000 8.49 0.23 830 0.26 7.80 0.32 1.00 0.38 -0.34 031
2001-2010 87 0.46 8.80 0.75 8.18 0.70 1.32 0.70 -0.08 0.57
2011-2020 9.75 1.50 9.85 1.80 9.35 1.87 2.20 158 0.85 1.50

W zestawieniu (tabela 7.2) rosnie $rednia temperatura roczna w kazdej przedstawionej
stacji pomiarowej. Roznica mi¢dzy dekadg 1951 — 1960 a dekada 2011-2020 wynosi 2,23
°C, dla stacji znajdujacej si¢ w Kolobrzegu. Patrzac na zestawienia temperaturowe dla lat
1951 — 2020, jednoznacznie wynika, ze temperatura w Polsce si¢ ociepla. Dla obszaru
powiatu kieleckiego $rednia roczna temperatura w 2020 roku wyniosta 9,8 °C. Z powodu
ocieplania si¢ klimatu do obliczen przyjeto $rednig roczng temperature z roku 2020.

Okreslono to na podstawie mapy (rys 7.4) [50].

ROK - YEAR
2020

(10.4°C)

(10,6°C)

Rys 7.4. Podziat Polski na regiony wzgledem $redniej rocznej temperatury dla roku 2020 [50]
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Tabela 7.3. Parametry fizykochemiczne oraz sktad dla pomp ciepta typu woda/woda [51]

Przewodnos¢ elektryczna > 450 Szkodliwo$¢ parametru
(n— Siemens/cm 20°C) dla instalacji
Odczyn (pH) <6 0
6-8 +
>8 -
Chlorki (mg/l) <10 +
10-100 +
100 — 1000 0
> 1000 -
Siarczany (mg/l) <50 +
50 - 200 0
> 200 -
Azotany (mg/l) <100 +
Wolny agresywny CO- (mg/l) <5 +
5-20 0
> 20 -
Tlen (mg/l) <1 +
1-8 0
>8 -
Amoniak (mg/l) <2 +
2-20 0
> 20 -
Zelazo i mangan (mg/1) >1 0
Siarczki (mg/l) -
Wolny chlor (mg/l) <5 +
Substancje sedymentujace 0
+ instalacja odporna na sktad wody
0 mozliwos¢ korozji instalacji
- warunki szczegolnie niekorzystne dla pomp ciepta

Za pomoca trzech symboli oznaczono szkodliwo$¢ dla instalacji. Symbolem plusa
oznacza odpornos$¢ instalacji na sktad wody. Znak zera §wiadczy o mozliwosci korozji
instalacji. Symbol minusa §wiadczy o ztych parametrach fizykochemicznych dla pomp

ciepta.
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7.2 Obliczenia potencjalu cieplnego uje¢ i analiza wynikow

Tok obliczeniowy ocenienia potencjatu cieplnego, usrednionych temperatur z
wysokosci poboru wody oraz wspotczynnika efektywnosci przeprowadzono dla 147 ujeé
zarowno prywatnych, jak tez komunalnych. W obliczeniach uwzglgdniono studnie
znajdujace si¢ na obszarze powiatu kieleckiego opisane jako czynne w arkuszach
sporzadzonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny (MHP 813, MHP 814, MHP 815,
MHP 816, MHP 817, MHP 850, MHP 851)

Warto$¢ stopnia geotermicznego zostala ustalona na 30,3 m [26], stala zalezna A
zostata ustalona indywidualnie dla kazdego przypadku na podstawie wysokosci nad
poziomem morza poszczegolnych uje¢ (tabela 7.1), zakres statej to: 0,89 — 0,96 m.
Glebokos¢ strefy statych temperatur przyjeto na podstawie danych literaturowych i
wynosi ona 18 m [47].

W celu okredlenia charakteru zwierciadta wody postuzono si¢ danymi
zaczerpnigtymi z opisu jednolitych czesci wod podziemnych na wybranych terenach [50].
W 147 uwzglednionych otworach ustalono, ze na badanym terenie wystepuja cztery
rodzaje zwierciadet wody. Kolejno begda to zwierciadla o charakterze: swobodnym,
czgSciowo napigtym, napietym, lokalnie swobodnym oraz przypadki trudne do
okreslenia, gdzie zwierciadlo moze wystgpowaé jako napigte, ale tez nie wyklucza
przypadku zwierciadta swobodnego [57]. Po przeprowadzeniu toku obliczeniowego
wyniki oraz uzyskane dane zestawiono tabelarycznie indywidualnie dla kazdej studni

(zal.Z.1), przyktadem jest tabela 7.3.

62



Tabela 7.3 Zestawienie danych oraz wynikow obliczeniowych otworu o numerze BH6 7/3

(zal.Z.1)
Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH6 7/3 Stopien geotermiczny | 30,30
Miejscowosé/uzytkownik | Bodzentyn wodociag | Srednia roczna 9,80
komunalny temperatura powietrza

[°C]

Strop [m] 7 Temperatura wody 5
schtodzonej [°C]

Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur [m]

Filtr od [m] 43 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokos$ci otworu
n.p.m.

Filtr do [m] 60,2 Wyniki

Zwierciadto [m] 3.4 Przewidywana moc 549,73
cieplna [kW]

Wydajno$¢ [m¥/h] 69,30 Srednia temperatura z | 11,82
obszaru poboru wody
[°C]

Wysokos¢ nad poziomem | 277,50 Wspdtczynnik 6,64

morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadta Swobodne Uwagi:

Mozliwo$¢ wykorzystania | Tak

jako zrédto ciepta

Glebokos¢ otworu [m] 60,2

63




Najwicksza oszacowana temperatura wynosi 14,57 °C, jest to jednocze$nie
najglebsze ujgcie uwzglednione w obliczeniach (160 m). Numer otworu to P1 05 130 jest
to ujecie komunalne zaopatrujace wodociag wiejski w Jaworznie. Na wykresie rys 7.5,
mozna zaobserwowal podzial procentowy poszczegdlnych uje¢ pod wzgledem

temperaturowym.

m11°C<
m11°C=12°C
m12°C213°C
13°C > 14°C
m14°C2>15°C

Rys 7.5. Procentowy udziat obiektow hydrogeologicznych pod wzgledem
temperaturowym na badanym terenie
Najwigcej, bo az 61 studni miesci si¢, w zakresie temperaturowym od 11 °C do 12 °C co
daje 42%. 38 obiektdw, czyli 26% to utwory, ktérych temperatura wynosi mniej niz 11
°C. Kolejng grupg, czyli 36 studni (24%) to temperatura wod rzgdu 12 °C do 13 °C.
Przedostatnim przedziatem temperaturowym, czyli 13 °C do 14 °C stanowi 10 obiektow
(7%). Najmniej liczng grupg to dwie studnie, gdzie temperatura miesci si¢ w zakresie 14
°C do 15 °C, co stanowi okoto 1% wszystkich uj¢¢. Bezposrednio powigzanym dang z
temperaturami jest wspolczynnik efektywnos$ci, co mozna zaobserwowaé na rys 6.6.
Najwickszym obliczonym wspotczynnikiem jest 7.54, a najmniejsza wartos¢

wspotczynnika wynosi 6.22.

m63<

®6,326,5

®65 26,7
6,7 27

m72

Rys 7.6. Procentowy udziat obiektow hydrogeologicznych pod wzgledem wspotczynnika

efektywnosci

64

68:1435454729



Szacunkowe wartos$ci zasobéw mocy cieplnej mieszczg si¢ w zakresie 3,47 kW
do 5757,34 kW. Tak duze réznice w mozliwosci pozyskania ciepta, wynikaja z paru
kwestii. Do obliczen wybrano studnie, ktore stuzg do uzytku prywatnego oraz studnie
komunalne. Utwory komunalne posiadaja wiekszg wydajnos¢, dzieki czemu rosnie tez
mozliwo$¢ zagospodarowania jako zrodla ciepta. Analogicznie studnie prywatne
zazwyczaj posiadajag mniejsze wydajnosci. Rozlegty teren oraz skomplikowana budowa
geologiczna prowadzi do wydobywania wod z roznych pozioméw wodonosnych.
Ostatnim aspektem jest rozna gtebokos$¢ uje¢ co ma najwiekszy wptyw na ich temperature

i obliczong moc cieplng (rys.7.7) [24].

m 8 <[kW]
m 8> 15 [kW]
m 15 > 30 [kW]
30 250 [kW]
m 50 > 100 [kW]
= 100 > 250 [kW]
W 250 > 500 [kW]
W 500 > 1000 [kW]
= 1000 > 5000 [kW]
= 5000 > 6000 [kW]

Rys 7.7. Procentowy udziat obiektow hydrogeologicznych pod wzgledem mocy cieplnej

Suma mocy cieplnych 147 otwordéw studziennych uwzglednionych w obliczeniach
wynosi 59186,9 kW. 30 ujg¢ nie spetnito minimalnych wymagan jako dolne zrodto ciepta
z powoddw niskiej wydajno$ci oraz ztego stanu wod podziemnych. Catkowita moc
otworéw niespetniajagcych warunkéw wynosi 3060,33 kW. Zatem catkowita mozliwa
ilo§¢ mocy cieplnej, jaka mozna wykorzysta¢ wynosi 56126,57 kW. Zapotrzebowanie
na ciepto w pomieszczeniu w zaleznosci od zastosowanej izolacji potrafi wynosi¢ od 60
W/m? do 200 W/m?[57]. Do oszacowania mozliwosci grzewczych studni przyjeto, ze dla
przecietnego domu jednorodzinnego potrzebna jest jednostka grzewcza o mocy 8 kW.
Suma domostw jednorodzinnych, ktéra moze by¢ zasilana instalacjami pomp ciepta typu
woda/woda wynosi 7015. Sporzadzono mapeg z lokalizacjami wszystkich obliczanych
uje¢ wody podziemnej. Podzial wzgledem mocy zostal zachowany zgodnie z rysunkiem

7.8.
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Rys 7.8. Lokalizacja uje¢ wody podziemnej na tle mapy powiatu kieleckiego wraz z szacunkami mocy poszczegdlnych studni na podstawie portalu

poszczegoinych ujeé
B 2502500[kw]
W 50021000 kW]
B 100025000 kW]
[ 50002 6000 k]

B s

. 8215 [kw]
B 5230w
B zozs0iw
B s0z100[kw]
B 1002250[kw]

Szacowane zakresy mocy

(https://geolog.pgi.gov.pl/)
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Analizujac ulozenie obiektéw na mapie, jako obszar o korzystnym utozeniu uje¢ wody
podziemnej mozna uzna¢ obszar miasta Bodzentyn, okolice wsi Gorno, wsi Piekoszow,
miasto Morawica oraz wies Wolica. Przeprowadzono obliczenia mozliwo$ci pozyskania
energii z wod podziemnych dla miasta Bodzentyn. Na wytypowanym obszarze znajduje
si¢ 10 studni, w tym jedno uj¢cie, ktore nie spelnia warunku co do minimalnej wydajnos$ci

studni. Natomiast reszta obiektow spetnia wszystkie zatozone wymagania. Doktadne

lokalizacje przedstawiono na mapie miasta (rys 7.9).

Rys.7.9. Lokalizacja uje¢ podziemnych na terenie miasta Bodzentyn na podstawie portalu
(https://geolog.pgi.gov.pl/)

Sumujac wszystkie studnie, ktore spelniaja postanowione wymagania, otrzymano moc
réwng 2261,87 kW. Przyjmujac jak w poprzednich szacunkach, jednostke grzewcza o
mocy 8 kW, otrzymuje si¢ 282 domy, ktére moga by¢ ogrzane za pomoca uje¢ wody

podziemnej. Dane zestawiono w tabeli 7.5
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Tabela 7.4 Zestawienie uje¢ wykorzystanych do obliczen na terenie miasta Bodzentyn

oraz okolic.
Numer Moc cieplna | Temperatura ~ wod | Wspotezynnik
[kW] [°C] wydajnosci

BH6 7/3 549,73 11,82 6,64

BH6 7/337 25,81 12,92 6,98

PG Kielce 241,05 12,90 6,97

2666

BH6 7/372 317,3 11,82 6,64

BHG6 7/6 72,99 12,84 6,95

BH6 7/5 14,08 10,76 6,35

BH6 7/397 573,24 12,62 6,88

BHG6 7/398 367,12 13,37 7,12

BH6 7/445 100,55 10,76 6,35
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8. Podsumowanie

Jak wynika z tresci pracy, przedstawione w rozdziale 1 cele zostalty w pelni
zrealizowane, w szczegdlnosci:

1. Oszacowano moc cieplng uje¢ wod podziemnych powiatu kieleckiego W obregbie
arkuszy map hydrogeologicznych MHP 813-817, MHP 850-851.

2. Na analizowanym terenie wskazano obszary perspektywiczne do rozwoju
geotermii niskotemperaturowej wspomaganej pompami ciepta typu woda/woda.

W ramach realizacji celu poznawczego:

1. Przedstawiono warunki geotermiczne Polski na tle Europy wskazujac szanse i
bariery rozwoju ptytkiej geotermii w Polsce.

2. Opisano czynniki wplywajace na racjonalne wykorzystanie geotermii
niskotemperaturowej.

3. Przedstawiono warunki prawne realizacji inwestycji opartych na geotermii
niskotemperaturoweyj.

4. Opisano podstawy fizyczne i techniczne eksploatacji wéd podziemnych
wspomaganych pompami ciepta typu woda/woda.

5. Dokonano przegladu materiatow archiwalnych PIG pod katem warunkéw
geologicznych, hydrogeologicznych i obszaréw chronionych powiatu
kieleckiego.

Analiza uzyskanych wynikéw 1 przeglad materiatow pozwala na pozytywna

weryfikacj¢ przyjetych hipotez i prowadzi do nastepujacych wnioskow:

1. Baza danych PIG stanowi doskonaly material wyjsciowy niezbedny dla
0szacowania mocy cieplnej uje¢ wod podziemnych powiatu kieleckiego.

Na podstawie obliczen opartych o 147 uje¢ wody podziemnej ustalono, ze

szacunkowe warto$ci zasobow mocy cieplnej mieszcza si¢ w zakresie 3,47 kW do

5757,34 KW. Mozliwa moc do uzyskania na badanym obszarze wynosi 56126,57

kW. Stosujac usredniong warto$¢ 8 kW zapotrzebowania na ciepto, dla jednego domu

jednorodzinnego obliczono, ze suma domostw jednorodzinnych, ktéra moze by¢
zasilana instalacjami pomp ciepta typu woda/woda wynosi 7015 doméw. Warto
zaznaczy¢, ze 93% ustalono wspotczynnik efektywnos$ci na poziomie wigkszym niz

6,3. Duzy wplyw na tak dobry wynik mialy temperatury dolnego zrodta, czyli wod

podziemnych, poniewaz 74% temperatur miesci si¢ w zakresie od 11 do 15 °C. Na

podstawie sporzadzonej mapy (rys 7.8) mozna uzna¢, ze obszar miasta Bodzentyn,
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okolice wsi Goérno, wsi Piekoszow, miasto Morawica oraz wie§ Wolica sg obszarami

perspektywicznymi za sprawg licznych uje¢ wody podziemnej. W przypadku miasta

Bodzentyn przeprowadzono obliczenia, aby oszacowa¢ mozliwosci wykorzystania

znajdujacych si¢ uje¢ wody podziemnej. Mozliwa do uzyskania moc cieplna wynosi

2261,87 kW, co zaspokoi zapotrzebowanie na ciepto dla 282 domostw

jednorodzinnych.

2. Uzyskane dane moga postuzy¢ jako narzedzie wspierajace rozw6j OZE na
terenie gmin powiatu kieleckiego, ograniczajac niskg emisje i stanowiac
podstawe do zrdwnowazonego rozwoju.

3. Praca stanowi rowniez element informacyjny i propagujacy zastosowania
geotermii niskotemperaturowej na terenie powiatu kieleckiego wsrod

spotecznos$ci akademickiej ukierunkowanej na odnawialne zrddta energii.
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Streszczenie w jezyku polskim

Glownym celem niniejszej pracy magisterskiej byto oszacowanie mocy cieplne;j
uje¢ mozliwej do pozyskania z wod podziemnych powiatu kieleckiego oraz wskazanie w
tym terenie obszarow perspektywicznych do rozwoju geotermii niskotemperaturowe;j.
Glowny cel pracy zostat osiggnigty, dzieki przeprowadzeniu obliczen szacunkowych na
podstawie danych z Map Hydrogeologicznych Polski (MHP). Wybrano arkusze o
numerach seryjnych MHP-813, MHP-815, MHP-816, MHP-817, MHP-850, MHP-851.
Na podstawie obliczen opartych o 147 uje¢ wody podziemnej ustalono, ze szacunkowe
wartosci zasobow mocy cieplnej mieszcza si¢ w zakresie 3,47 kW do 5757,34 kW.
Mozliwa moc do uzyskania na badanym obszarze wynosi 56126,57 kKW. Stosujac
usredniong wartos$¢ 8 kW, zapotrzebowania na ciepto dla jednego domu jednorodzinnego
obliczono, ze suma domostw jednorodzinnych, ktéra moze by¢ zasilana instalacjami

pomp ciepta typu woda/woda wynosi 7015 domdw.
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Streszczenie w jezyku angielskim

The purpose of a thesis was to estimate the thermal power of intakes that could be
obtained from the groundwater of the Kielce district and to indicate in this area
prospective areas for the development of low-temperature geothermal energy. The main
goal of the study was achieved thanks to the estimated calculations based on data from
Hydrogeological Maps of Poland (MHP). Sheets with the serial numbers MHP-813,
MHP-815, MHP-816, MHP-817, MHP-850, MHP-851 were selected. Based on the
calculations from 147 groundwater intakes, it was found that the estimated values of
thermal power resources are in the range of 3.47 kW to 5757.34 kW. The possible power
to be obtained in the studied area is 56126.57 kW. Using the average value of 8 kW of
heat demand for one single-family house, it was calculated that the sum of single-family

houses that can be supplied with water / water heat pump installations is 7015 houses.
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Zalacznik nr 1.

Zestawienia danych oraz wynikéw obliczeniowych wybranych otworéw powiatu
kieleckiego
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH6 7/3 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
wodociag temperatura
komunalny powietrza [°C]
Strop [m] 7 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 43 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60,2 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,4 Przewidywana 549,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 69,30 Srednia 11,82
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 277,50 Wspolezynnik 6,64
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwos¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60,2
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/337 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
wodociag temperatura
komunalny powietrza [°C]
Strop [m] 10 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 110 WyniKi
Zwierciadto [m] 10 Przewidywana 25,81
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,8 Srednia 12,92
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 288,2 Wspolezynnik 6,98
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 110
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem PG Kielce 2666 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
wodociag temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 64 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 105 WyniKi
Zwierciadto [m] 2,5 Przewidywana 241,05
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 26,2 Srednia 12,90
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 270,6 Wspotczynnik 6,97
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 110
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/372 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Bodzentyn Z-dy | Srednia roczna 9,80

POW temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 18,7 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 39 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 64 WyniKi
Zwierciadto [m] 5,8 Przewidywana 317,3
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 40 Srednia 11,82
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 270,1 Wspotczynnik 6,64
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 71,5
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/6 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
Zaktad temperatura
Mleczarski powietrza [°C]
Strop [m] 55 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 55 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 110 WyniKi
Zwierciadto [m] 5 Przewidywana 72,99
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 8 Srednia 12,84
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 270 Wspotczynnik 6,95
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH6 7/5 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bodzentyn Sp. Srednia roczna 9,80
Rekodz. Ludow. I | temperatura
Artystycznego powietrza [°C]
Strop [m] 9,8 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 16,7 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 22 Wyniki
Zwierciadto [m] 9,8 Przewidywana 14,08
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,1 Srednia 10,76
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 274 Wspolezynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 25
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/7 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
Cegielnia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 32 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 42,7 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60,7 WyniKi
Zwierciadto [m] 2 Przewidywana 7,31
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,2 Srednia 10,23
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 268,5 Wspotczynnik 6,22
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 64
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/398 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 6,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 137 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,2 Przewidywana 367,12
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 37,7 Srednia 13,37
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 279,5 Wspotczynnik 7,12
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 140
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/445 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Bodzentyn SPN | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 21 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 17 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 22 Wyniki
Zwierciadto [m] -0,7 Przewidywana 100,55
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 15 Srednia 10,76
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 287,5 Wspotczynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 24
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH6 7/397 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bodzentyn Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 55 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 97 WyniKi
Zwierciadto [m] 5 Przewidywana 573,24
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 64,60 Srednia 12,62
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275,3 Wspotczynnik 6,88
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH6 7/590 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Brzezinki Szkota | Srednia roczna 9,80

Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 2,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 9 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 4 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 9 WyniKi
Zwierciadto [m] 2 Przewidywana 5,52
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 0,9 Srednia 10,27
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 298,3 Wspotczynnik 6,23
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 12
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem UW Kielce 2378 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Brzezinki Srednia roczna 9,80
Le$niczéwka temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 30 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 9 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 27 Wyniki
Zwierciadto [m] 1 Przewidywana 31,29
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,7 Srednia 10,72
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 294,5 Wspolezynnik 6,34
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem BH 5/431 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Machocice Srednia roczna 9,80
Scholasteria temperatura
Szkota powietrza [°C]
Podstawowa
Strop [m] 27 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 50 Gtebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 43 Stata zalezna A 0,92

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 47 Wyniki
Zwierciadto [m] 21,2 Przewidywana 13,85

moc cieplna [kKW]
Wydajnos¢ [m®/h] 1,8 Srednia 11,61

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysokos¢ nad 305 Wspotczynnik 6,58
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napigte Uwagi: wysokie stezenie zelaza

Mozliwosé Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/87 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Ciekoty Osr. Srednia roczna 9,80
Szkoleniowo- temperatura
Wypoczynkowy powietrza [°C]
Strop [m] 1,3 Temperatura 5
wody schtodzone;j
[°C]
Spag [m] 16 Giebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 8 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 14 Wyniki
Zwierciadto [m] 1,3 Przewidywana 60,58
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 9,5 Srednia 10,48
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 282,70 Wspotczynnik 6,28
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 17
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/88 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Ciekoty Osr. Srednia roczna 9,80
Szkoleniowo- temperatura
Wypoczynkowy powietrza [°C]
Strop [m] 0 Temperatura 5
wody schtodzone;j
[°C]
Spag [m] 9 Gtebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 9 Wyniki
Zwierciadto [m] 0 Przewidywana 113,26
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 18,2 Srednia 10,35
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 282 Wspotczynnik 6,25
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napigte Uwagi: wysokie stezenie zelaza
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 12
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem BH 5/569 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Ciekoty Osr. Srednia roczna 9,80
Wypoczynkowy temperatura
CPN powietrza [°C]
Strop [m] 0,7 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 9,5 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 55 Stata zalezna A 0,91

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 9,5 Wyniki
Zwierciadto [m] 0,7 Przewidywana 105,93
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 17 Srednia 10,35

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysokos¢ nad 282 Wspotczynnik 6,25
poziomem morza [m] wydajnoéci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza

Mozliwosé Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 12
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/570 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Ciekoty Osr. Srednia roczna 9,80
Wypoczynkowy temperatura
CPN powietrza [°C]
Strop [m] 0,7 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 11 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 8 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 11 Wyniki
Zwierciadto [m] 0,7 Przewidywana 37,92
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 6 Srednia 10,43
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 282,70 Wspotczynnik 6,27
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 15
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem BH 5/86 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Machocice OSr. Srednia roczna 9,80
Wczasowy temperatura
"Ameliowka" powietrza [°C]
Strop [m] 1,6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 5 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 3 Stata zalezna A 0,91

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 5 WyniKi
Zwierciadto [m] 1,6 Przewidywana 17,71
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,9 Srednia 10,25

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysoko$¢ nad 272 Wspotczynnik 6,22
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza

Mozliwos¢ Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 8
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/350 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Machocice Srednia roczna 9,80
Szkota temperatura
Podstawowa powietrza [°C]
Strop [m] 27 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 34 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 30 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 34 WyniKi
Zwierciadto [m] 13,1 Przewidywana 8,62
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,2 Srednia 11,17
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275,2 Wspotczynnik 6,46
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 34
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/565 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Leszczyny Skata | Srednia roczna 9,80
wies temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 17,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 51 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 66 WyniKi
Zwierciadto [m] 17,5 Przewidywana 29,53
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3,6 Srednia 12,05
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275 Wspotczynnik 6,71
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 69,4
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/251 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Beczkow Szkota | Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 6,8 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 25 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 15,6 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 23 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,8 Przewidywana 9,36
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,4 Srednia 10,75
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 285,60 Wspotczynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 25
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/441 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Leszczyny Srednia roczna 9,80
Zlewnia Mleka temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 20 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 25 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28 WyniKi
Zwierciadto [m] 20 Przewidywana 10,46
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,5 Srednia 10,99
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 287,2 Wspotczynnik 6,41
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/247 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Radlin Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 12 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 19,20 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 24,70 WyniKi
Zwierciadto [m] 4,5 Przewidywana 12,92
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,9 Srednia 10,84
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 2915 Wspotczynnik 6,37
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 28,5
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/249 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Radlin Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 15 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 27 Wyniki
Zwierciadto [m] 1,5 Przewidywana 26,41
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3,9 Srednia 10,82
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 2915 Wspotczynnik 6,37
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/465 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Gorno RSP Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 27 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 31,90 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 27 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 31,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 4 Przewidywana 70,72
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 10 Srednia 11,08
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 274,8 Wspotczynnik 6,44
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 34
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/535 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Krajno wie$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 22 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 35 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 57,2 WyniKi
Zwierciadto [m] 4,4 Przewidywana 904,80
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 117 Srednia 11,64
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 300,7 Wspotczynnik 6,59
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/536 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Krajno wie$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 21,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 72 Wyniki
Zwierciadto [m] 4,4 Przewidywana 717,62
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 88,2 Srednia 11,99
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 300,7 Wspolezynnik 6,69
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/571 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Gorno wodociag | Srednia roczna 9,80

grupowy temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 28 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48 WyniKi
Zwierciadto [m] 11 Przewidywana 59,31
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 8 Srednia 11,37
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 284,7 Wspotczynnik 6,52
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/503 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Gérno Osrodek Srednia roczna 9,80
Zdrowia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 16,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 22 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28 WyniKi
Zwierciadto [m] 16,2 Przewidywana 229,95
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 33,2 Srednia 10,95
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 290,6 Wspotczynnik 6,40
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/252 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Gorno Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 18 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 21,8 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 30 WyniKi
Zwierciadto [m] 18 Przewidywana 3,47
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 0,5 Srednia 10,97
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 290 Wspotczynnik 6,41
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/253 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | GOrno Zlewnia | Srednia roczna 9,80
Mleka temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 22 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,1 Przewidywana 63,03
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 9,1 Srednia 10,95
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 295 Wspotczynnik 6,40
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/254 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | GOrno Srednia roczna 9,80
Wytwoérnia Mas | temperatura
Bitum, Kam powietrza [°C]
"Jozefka"
Strop [m] 29 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 63 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 79 Wyniki
Zwierciadto [m] 20,5 Przewidywana 139,28
moc cieplna [KW]
Wydajnos¢ [m®/h] 16 Srednia 12,48
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 326,8 Wspdtezynnik 6,84
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 82

115




Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem PG Kielce 2317 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Gorno Wytwornia | Srednia roczna 9,80
Mas temperatura
Bitumicznych powietrza [°C]
Strop [m] 17,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 25,8 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 17,5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 20,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,1 Przewidywana 54,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 8,2 Srednia 10,73
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 284.,8 Wspotczynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 26,5
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/61 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bieliny wies$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 10,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 50,8 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 100 WyniKi
Zwierciadto [m] 5,3 Przewidywana 414,92
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 46,90 Srednia 12,60
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 306,5 Wspolezynnik 6,88
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 5/344 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bieliny wies$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 66 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 67 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 105 WyniKi
Zwierciadto [m] 16 Przewidywana 434,74
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 46,90 Srednia 12,96
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 306,5 Wspolezynnik 6,99
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 107
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/62 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Bielany Osrodek | Srednia roczna 9,80
Zdrowia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 31 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 37,4 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 54,7 WyniKi
Zwierciadto [m] 11,4 Przewidywana 24,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3,2 Srednia 11,64
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 321 Wspotczynnik 6,59
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 5/527 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Podlysica wie$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 40 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 26 Stata zalezna A 0,94
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 37 WyniKi
Zwierciadto [m] 0 Przewidywana 42,48
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5,9 Srednia 11,19
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 340 Wspotczynnik 6,47
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 40
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem PG Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Huta Nowa wie$ | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 17,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 22 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 1413 WyniKi
Zwierciadto [m] 13 Przewidywana 20,04
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,2 Srednia 12,83
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 326 Wspotczynnik 6,95
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 150
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 494 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Wolka Ktucka Srednia roczna 9,80
Szkota temperatura
Podstawowa powietrza [°C]
Strop [m] 42,6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 48 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 58 WyniKi
Zwierciadto [m] 7,4 Przewidywana 23,94
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3 Srednia 11,86
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 268 Wspotczynnik 6,65
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem UW w Kielcach Stopien 30,30
2877a geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Skoki Rolnicza Srednia roczna 9,80
Spotdzielnia temperatura
Produkcyjna powietrza [°C]
Strop [m] 8,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 25,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48 WyniKi
Zwierciadto [m] 5,3 Przewidywana 37,46
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5,1 Srednia 11,31
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 267,5 Wspotczynnik 6,50
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwos¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 493 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Piaski Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 56 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41,5 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 67,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 5,7 Przewidywana 43,49
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5,4 Srednia 11,92
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 332 Wspotczynnik 6,67
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 70
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 4 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Cierchy Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 13 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 44 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 80 WyniKi
Zwierciadto [m] 12 Przewidywana 191,99
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 23 Srednia 12,17
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 308,2 Wspotczynnik 6,75
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P102 522 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Wielebnow Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
(st.1) powietrza [°C]
Strop [m] 26,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 60 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 39,5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60 WyniKi
Zwierciadto [m] 26,5 Przewidywana 704,9
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 96 Srednia 11,31
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 280,4 Wspolezynnik 6,50
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P102 13 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Snochowice Srednia roczna 9,80
Nadle$nictwo temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 12,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 25 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 16,2 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 24 Wyniki
Zwierciadto [m] 18,8 Przewidywana 20,14
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3 Srednia 10,77
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 273 Wspotczynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 25
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05576 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Ruda Srednia roczna 9,80
Strawczynska temperatura
wododcigg powietrza [°C]
wiejski (st. I1)
Strop [m] 12 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 70 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 150 Wyniki
Zwierciadto [m] -2,2 Przewidywana 264,37
moc cieplna [KW]
Wydajnos¢ [m®/h] 26 Srednia 13,74
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 249,1 Wspotczynnik 7,24
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 150
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 573 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Ruda Srednia roczna 9,80
Strawczynska temperatura
wododcigg powietrza [°C]
wiejski (st. 1)
Strop [m] 38 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 150 Wyniki
Zwierciadto [m] 49 Przewidywana 648,44
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 65 Srednia 13,57
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 255,1 Wspotczynnik 7,19
poziomem morza [m] wydajnoéci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 150
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1055 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Oblegorek Srednia roczna 9,80
Les$nictwo temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 23,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 16 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 45 WyniKi
Zwierciadto [m] 23,2 Przewidywana 42,9
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6 Srednia 11,14
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 321 Wspotczynnik 6,46
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 45
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem PI1057 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Oblegorek Szkota | Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 7,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 25,9 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 29,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,7 Przewidywana 16,81
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,4 Srednia 11,02
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 270 Wspotczynnik 6,42
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1058 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Oblegorek Srednia roczna 9,80
Kurnik temperatura
(prywatny) powietrza [°C]
Strop [m] 31,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 33 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 38 WyniKi
Zwierciadto [m] 7,8 Przewidywana 8,78
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,2 Srednia 11,29
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 273,5 Wspotczynnik 6,49
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 38
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem UW w Kielcach Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Ruda Srednia roczna 9,80
Strawczynska temperatura
Gminna powietrza [°C]
Spotdzielnia
Strop [m] 10 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 22 Stata zalezna A 0,9

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 28 Wyniki
Zwierciadto [m] 5 Przewidywana 15,88
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 2,3 Srednia 10,93

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysokos¢ nad 245 Wspdtezynnik 6,40
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza

Mozliwosé Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 470 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Strawczyn POM | Srednia roczna 9,80
i wodociag temperatura
wiejski (st. 1) powietrza [°C]
Strop [m] 10,9 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 36 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 58 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,6 Przewidywana 650,84
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 84 Srednia 11,66
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 253,5 Wspotczynnik 6,60
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1053 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Strawczyn Szkota | Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 26 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 40 WyniKi
Zwierciadto [m] 6 Przewidywana 15,86
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,2 Srednia 11,20
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 256,60 Wspotczynnik 6,47
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 40
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P10559 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Promnik POM Srednia roczna 9,80
(st. 1) temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 8,7 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 12,2 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 45,8 WyniKi
Zwierciadto [m] 8,7 Przewidywana 54,29
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 7,7 Srednia 11,06
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 271 Wspolezynnik 6,43
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwos¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P1 05 589 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Micigdzd Zaktad | Srednia roczna 9,80
Energetyczny temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 20 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 33 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48 WyniKi
Zwierciadto [m] 9 Przewidywana 47,99
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6,4 Srednia 11,44
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 261,60 Wspotczynnik 6,54
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P10561 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Micigrozd Szkota | Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14,60 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 25 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 30 WyniKi
Zwierciadto [m] 11,5 Przewidywana 21,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3,1 Srednia 11,02
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 268,4 Wspotczynnik 6,42
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: wysokie st¢zenie zelaza
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem UW w Kielcach | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Gniezdziska Srednia roczna 9,80
Zaktad temperatura
Chemiczny powietrza [°C]
"LIPIA"
Strop [m] 10 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Giebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 16 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 22 Wyniki
Zwierciadto [m] 10 Przewidywana 364,99
moc cieplna [kKW]
Wydajnosé¢ [m®/h] 54,7 Srednia 10,73
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 247 Wspotczynnik 6,35
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 22
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P102 478 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Gniezdziska Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 16,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos$¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 27,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 42,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 16,3 Przewidywana 1006,22
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 138,4 Srednia 11,25
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 253,5 Wspolezynnik 6,48
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 48
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P102 29 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Gniezdziska Srednia roczna 9,80
Szkota temperatura
Podstawowa powietrza [°C]
Strop [m] 6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 9,8 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 7 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 8,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 6 Przewidywana 21,84
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 35 Srednia 10,36
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 251,8 Wspotczynnik 6,25
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 11,5
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P102 30 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Gniezdziska SKR | Srednia roczna 9,80
- Tuczarnia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 25 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 38 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 30,5 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 38 WyniKi
Zwierciadto [m] 12 Przewidywana 17,37
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,4 Srednia 11,22
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 235,2 Wspotczynnik 6,48
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 41
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P102 451 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Wierna Rzeka Srednia roczna 9,80
Plebania temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 7 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 7,5 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 20 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,8 Przewidywana 38,71
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6 Srednia 10,54
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 229 Wspotczynnik 6,30
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 24
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 492 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Rykoszyn Srednia roczna 9,80
Nastawnia temperatura
Przekaznikowa powietrza [°C]
PKP
Strop [m] 0,9 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 16 Gtebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 8,8 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 15,8 Wyniki
Zwierciadto [m] 0,9 Przewidywana 30,04
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 4,7 Srednia 10,49
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 257,6 Wspotczynnik 6,28
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie zelaza
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 19
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 98 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piekoszow Srednia roczna 9,80
Dworzec PKP temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 74 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 91,7 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 107,9 WyniKi
Zwierciadto [m] 24 Przewidywana 14934
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 153 Srednia 13,39
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275,5 Wspotczynnik 7,13
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 110
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 100 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piekoszow Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
(st. 1) powietrza [°C]
Strop [m] 44 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 52,5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 79 WyniKi
Zwierciadto [m] 14,60 Przewidywana 551,47
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 65,1 Srednia 12,28
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 271,2 Wspotczynnik 6,78
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 81
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem P1 05 102 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piekoszow Srednia roczna 9,80
Gospodarstwo temperatura
Ogrodnicze (st.2) | powietrza [°C]
Strop [m] 15,6 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 44,80 Stata zalezna A 0,91

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 74,80 Wyniki
Zwierciadto [m] 15,6 Przewidywana 1019,61

moc cieplna [KW]
Wydajnosé¢ [m®/h] 124 Srednia 12,06

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysokos¢ nad 270,1 Wspotczynnik 6,71
poziomem morza [m] wydajnoéci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi: wysokie stezenie siarczandw

Mozliwosé Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 80
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P1 05 477 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piekoszow Srednia roczna 9,80
wodociagg wiejski | temperatura
(st.2) powietrza [°C]
Strop [m] 23 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 74 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 97 WyniKi
Zwierciadto [m] 23 Przewidywana 279,01
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 30,2 Srednia 12,94
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 278 Wspotczynnik 6,98
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 101 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piekoszow Srednia roczna 9,80
Gospodarstwo temperatura
Ogrodnicze (st.1) | powietrza [°C]
Strop [m] 18 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 117 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 74,4 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 115 Wyniki
Zwierciadto [m] 12,2 Przewidywana 205,38
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 21,3 Srednia 13,28
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 265,5 Wspdtezynnik 7,09
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 120
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P10591 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Miedzianka Srednia roczna 9,80
Kieleckie Zaktady | temperatura
Przemystu powietrza [°C]
Wapienniczego
Strop [m] 14 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 56,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 77 Wyniki
Zwierciadto [m] 2,3 Przewidywana 959,43
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 112,9 Srednia 12,30
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 241 Wspotczynnik 6,78
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwos¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 81
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 595 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Zawada Srednia roczna 9,80
wodociag wiejski | temperatura
(st. 2) powietrza [°C]
Strop [m] 32 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 42 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 86 WyniKi
Zwierciadto [m] 13,6 Przewidywana 34,54
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,1 Srednia 12,24
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 297,3 Wspotczynnik 6,77
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 90
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem RBDH 6 PI1 02/1 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Lasocin SKR Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 30 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] >50 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48 WyniKi
Zwierciadto [m] 30 Przewidywana 40,62
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5,3 Srednia 11,58
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 265 Wspotczynnik 6,58
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 50
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02/526

Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem RBDH 6 PI Stopien 30,30
02/526 geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Lasocin Srednia roczna 9,80
Lesniczowka; temperatura
obecnie Wies powietrza [°C]
Strop [m] 33 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] >50 Glgbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 42,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 14,5 Przewidywana 337,03
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 42,6 Srednia 11,60
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 250,5 Wspolezynnik 6,58
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem RBDH 6 PI Stopien 30,30
02/528 geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Piaski Gajowka | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 24 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] >70 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41,2 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 63 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,8 Przewidywana 39,70
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5 Srednia 11,82
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 257,7 Wspotczynnik 6,64
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 70
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem WOS SUW Stopien 30,30
Kielce 2629 geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Mariandw Srednia roczna 9,80
Cegielnia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 18 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] >60 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 21 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28 WyniKi
Zwierciadto [m] 9,2 Przewidywana 68,84
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 10 Srednia 10,91
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 255 Wspotczynnik 6,39
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 19 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Tumlin Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 36,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 49,7 Stata zalezna A 0,94
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 87,4 WyniKi
Zwierciadto [m] 36,2 Przewidywana 36,74
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,3 Srednia 12,34
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 347,8 Wspolezynnik 6,80
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 426 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Tumlin Wykien | Srednia roczna 9,80
Zlewnia Mleka | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 15 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 33 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 36 WyniKi
Zwierciadto [m] 15 Przewidywana 21,14
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,9 Srednia 11,26
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 300,4 Wspolezynnik 6,49
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 37
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 47 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Kajetanow Srednia roczna 9,80
kamieniotom, temperatura
wodocigg wiejski | powietrza [°C]
(st. )
Strop [m] 13 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 73,1 Stata zalezna A 0,94
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 90,4 Wyniki
Zwierciadto [m] 6,5 Przewidywana 629,35
moc cieplna [KW]
Wydajnosé¢ [m®/h] 69 Srednia 12,84
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 358 Wspotezynnik 6,95
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 90,4
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 13 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Ciosowa Srednia roczna 9,80
Garbarnia temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] - Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 24,4 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28,4 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,6 Przewidywana 24,36
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 35 Srednia 10,98
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 273 Wspoélezynnik 6,41
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwos¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 62 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Miedziana Gora | Srednia roczna 9,80
Kopalnia temperatura
"Laskowa" powietrza [°C]
Strop [m] 11 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 49 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 95 WyniKi
Zwierciadto [m] 11 Przewidywana 79,35
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 9,1 Srednia 12,49
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 285,5 Wspolezynnik 6,84
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P1 05 437 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Lazy prywatny Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 12 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 28 WyniKi
Zwierciadto [m] 11 Przewidywana 5,38
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 0,8 Srednia 10,78
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 283 Wspotczynnik 6,36
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi: niska wydajnos¢
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 28
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem P105 78 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Mastow Srednia roczna 9,80
wodociag wiejski | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11,9 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 27,1 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 46,9 WyniKi
Zwierciadto [m] 11,9 Przewidywana 446,4
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 60 Srednia 11,39
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 327,7 Wspotczynnik 6,52
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Swobodne Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 105 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Szczukowice Srednia roczna 9,80
Ferma Cielat temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 98 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 113,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 128,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 23,3 Przewidywana 4441
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 42 Srednia 14,08
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 264.,4 Wspolezynnik 7,36
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 131
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Szczukowice Srednia roczna 9,80
Urzad Gminy temperatura
Piekoszow powietrza [°C]
Strop [m] 34 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 40 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 68 WyniKi
Zwierciadto [m] 3 Przewidywana 336,71
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 42 Srednia 11,89
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 245 Wspotczynnik 6,66
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 70
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 243 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Cedzyna Osrodek | Srednia roczna 9,80
Wypoczynkowy temperatura
"Przemystowki" powietrza [°C]
(dawnej "Iskry")
Strop [m] 15 Temperatura 5
wody schlodzone;j
[°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 23 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 31,1 WyniKi
Zwierciadto [m] 4,5 Przewidywana 102,78
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m?/h] 14,7 Srednia 11,01
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 270,7 Wspolezynnik 6,42
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 31,1
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 244 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Leszczyny Srednia roczna 9,80
wodociag wiejski | temperatura
(dawniej Osr. powietrza [°C]
Wypocz.
"Chemaru™)
Strop [m] 12 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60,60 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 97 WyniKi
Zwierciadto [m] 5 Przewidywana 825,29
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 93,4 Srednia 12,59
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 267,4 Wspolezynnik 6,87
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P1 05 587 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Wola Kopcowa Srednia roczna 9,80
wodociag wiejski | temperatura
(st. 1) powietrza [°C]
Strop [m] 22 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 32 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 62 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,7 Przewidywana 632,42
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 81,5 Srednia 11,67
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 265,5 Wspotczynnik 6,60
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 31,1
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem P105 130 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Jaworznia Srednia roczna 9,80
kamieniotom, temperatura
wodocigg wiejski | powietrza [°C]
Strop [m] 41,6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 1227 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 147 Wyniki
Zwierciadto [m] 41,6 Przewidywana 66,8
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6 Srednia 14,57
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 290 Wspotczynnik 7,54
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadla Napiete Uwagi:
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 160
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/501 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc¢/uzytkownik | Bolmin Wie§ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 33 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 47,2 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 67,6 WyniKi
Zwierciadto [m] 22,5 Przewidywana 391,23
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 48,1 Srednia 11,99
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 242,5 Wspoélezynnik 6,69
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 70
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/259 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Polichno Osiedle | Srednia roczna 9,80
Mieszkaniowe temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 17 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 45 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 98 WyniKi
Zwierciadto [m] >40 Przewidywana 1018
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 117 Srednia 12,48
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 272,4 Wspotczynnik 6,84
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/504 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Zelejowa Wies Srednia roczna 9,80

temperatura
powietrza [°C]

Strop [m] 7,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 17 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 78 WyniKi
Zwierciadto [m] 7,5 Przewidywana 24,11
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 3,1 Srednia 11,68
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275 Wspotczynnik 6,60
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80

Uwagi: wysokie stezenie siarczanow
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/271 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Czerwona Gora | Srednia roczna 9,80
Szpital temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 22 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 58 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 86 WyniKi
Zwierciadto [m] >40 Przewidywana 348,34
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 40 Srednia 12,48
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 252,4 Wspoélezynnik 6,84
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 110
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/552 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Korzecko Wie$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 33 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 42,4 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 50 WyniKi
Zwierciadto [m] 31,7 Przewidywana 150,37
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 19,5 Srednia 11,63
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 251,8 Wspotczynnik 6,59
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/261 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Checiny Miasto | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 42 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 49 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 80,5 WyniKi
Zwierciadto [m] >40 Przewidywana 374,92
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 44,4 Srednia 12,26
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 302,7 Wspotczynnik 6,77
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80,5
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/264 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Starocheciny Srednia roczna 9,80
Wie$ temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 18,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 31,9 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 46 WyniKi
Zwierciadto [m] 18,3 Przewidywana 444,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 60 Srednia 11,37
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 229,5 Wspotczynnik 6,52
poziomem morza [m] wydajnos$ci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 46

Uwagi: wysokie stezenie siarczanow
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/272 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bolechowice Srednia roczna 9,80
Kamieniotom temperatura
"Jazwica" powietrza [°C]
Strop [m] 1,6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 47 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 58 WyniKi
Zwierciadto [m] 1,6 Przewidywana 421,85
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 53 Srednia 11,84
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 246,5 Wspolezynnik 6,65
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/263 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Tokarnia Wie$ Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 32 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 50,2 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60 Wyniki
Zwierciadto [m] 32 Przewidywana 1646,67
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 204,4 Srednia 11,92
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 2424 Wspolezynnik 6,67
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/262 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Tokarnia Srednia roczna 9,80
Kamieniotom temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 9,6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Gleboko$¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 30,7 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 41,2 Wyniki
Zwierciadto [m] 7,4 Przewidywana 47,43
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6,5 Srednia 11,27
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 219,2 Wspolezynnik 6,49
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 42,2
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem UW Kielce KR Stopien 30,30
2281 geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Tokarnia - Srednia roczna 9,80
Wolica Budynek | temperatura
PKP powietrza [°C]
Strop [m] 18,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 23 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 26 WyniKi
Zwierciadto [m] 18,5 Przewidywana 90,03
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 13,1 Srednia 10,9
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 230 Wspolezynnik 6,39
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 28
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/265 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Wolica Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 21,5 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 13,5 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 20,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,4 Przewidywana 33,51
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 5,1 Srednia 10,64
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 231 Wspolezynnik 6,32
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/268 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Wolica Kielec. Srednia roczna 9,80
Przeds. Prod. temperatura
Elemen powietrza [°C]
Budowlanych
"Prelbud"”
Strop [m] 45 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 120 Glgbokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 76 WyniKi
Zwierciadto [m] 10 Przewidywana 427,16
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m?/h] 50 Srednia 12,34
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 232,7 Wspolezynnik 6,80
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80

Uwagi: wysokie st¢zenie zelaza oraz

siarczanéw
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/5 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Siedlce Osiedle Srednia roczna 9,80
"Murowaniec" temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 33 Temperatura 5
wody schtodzone;j
[°C]
Spag [m] 45 Gtebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 34 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 48 Wyniki
Zwierciadto [m] 5 Przewidywana 19,55
moc cieplna [kKW]
Wydajnos¢ [m®/h] 2,6 Srednia 11,46
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 246,8 Wspotczynnik 6,54
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/273 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bolechowice Srednia roczna 9,80
Wies, temperatura
Kamieniotom powietrza [°C]
Strop [m] 13,1 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 66,7 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 97,6 WyniKi
Zwierciadto [m] 13,1 Przewidywana 308,94
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 34 Srednia 12,81
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 2759 Wspotczynnik 6,94
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100

183




Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem PG Kielce 2491 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Nowiny - Srednia roczna 9,80
Sitkéwka Za - dy | temperatura
Cement. Wapien | powietrza [°C]
"Nowiny", Wies
Strop [m] 16,5 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Gtebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 63,20 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 108 Wyniki
Zwierciadto [m] 8,8 Przewidywana 1966,39
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 299 Srednia 12,93
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 243,5 Wspotczynnik 6,98
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 110
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/274 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Nowiny - Srednia roczna 9,80
Sitkéwka Za - dy | temperatura
Cement. Wapien. | powietrza [°C]
"Nowiny", Wies
Strop [m] 32 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Giebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 65 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 115 Wyniki
Zwierciadto [m] 8,8 Przewidywana 2579,32
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 274,4 Srednia 13,08
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 240,2 Wspotczynnik 7,02
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napigte
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 120
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/289 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Sitkdwka Kiel. Srednia roczna 9,80
Przeds. Prod. temperatura
Elemen. Budow. | powietrza [°C]
"Prelbud"
Strop [m] 4,4 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 36 Glebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 15 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 34,5 Wyniki
Zwierciadto [m] 4.4 Przewidywana 337,36
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 49 Srednia 10,92
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 236 Wspétezynnik 6,39
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napigte
Mozliwo$¢é Nie
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 36

Uwagi: wysokie stgzenie zelaza
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/290 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Sitkdwka PKP - | Srednia roczna 9,80
Stacja Siktowka | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 9,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 14,4 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 20 WyniKi
Zwierciadto [m] 0,7 Przewidywana 670,35
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 101,6 Srednia 10,67
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 230,1 Wspoélezynnik 6,33
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 20
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/491 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Postowice Baza | Srednia roczna 9,80
Sprzetu Transp. | temperatura
Budow. Kolejow. | powietrza [°C]
Strop [m] 34 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 72,8 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 78 WyniKi
Zwierciadto [m] 22,3 Przewidywana 220,7
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 25 Srednia 12,58
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 245,3 Wspoélezynnik 6,87
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 80
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/310 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Sitkdwka - Srednia roczna 9,80
Kowala Za-dy temperatura
Przem, Wapien. powietrza [°C]
"Trzuskawica"
Strop [m] 12 Temperatura 5
wody schlodzone;j
[°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 67 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 115 WyniKi
Zwierciadto [m] 11,5 Przewidywana 5757,34
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m?/h] 610 Srednia 13,11
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 249,1 Wspolezynnik 7,03
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 120
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/599 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Sitkdwka - Srednia roczna 9,80
Kowala Za - dy temperatura
Przem. Wapien. powietrza [°C]
"Trzuskawica"
Strop [m] 30,5 Temperatura 5
wody schlodzone;j
[°C]
Spag [m] 150 Glebokos$¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60,8 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 108,8 WyniKi
Zwierciadto [m] 28,1 Przewidywana 659,37
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 71,9 Srednia 12,88
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 259 Wspolezynnik 6,96
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 120
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/456 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Dyminy Srednia roczna 9,80
Kieleckie temperatura
Zaktady powietrza [°C]
Drobiarskie
Strop [m] 13 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 66,6 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 101,1 Wyniki
Zwierciadto [m] 11,30 Przewidywana 2258,16
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 234 Srednia 13,29
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 262,3 Wspdtezynnik 7,09
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napigte
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 103
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/519 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Mojcza Wies Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 23 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 52 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 35 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 53 WyniKi
Zwierciadto [m] -0,2 Przewidywana 68,13
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 9,5 Srednia 11,16
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 262 Wspoélezynnik 6,46
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 58
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/383 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Sukow Stacja Srednia roczna 9,80
IMIGW temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 15,1 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 52,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 71 Wyniki
Zwierciadto [m] 13,7 Przewidywana 110,47
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 13,3 Srednia 12,14
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 260,9 Wspoélezynnik 6,74
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 71
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/385 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Sutkow - Srednia roczna 9,80
Papiernia Zw. temperatura
Komun. Wodoc. | powietrza [°C]
| Kanal. Kielce
Strop [m] 18,4 Temperatura wody | 5
schlodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 46 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 94,5 Wyniki
Zwierciadto [m] 6,5 Przewidywana 5403,63
moc cieplna [KW]
Wydajnos¢ [m®/h] 626 Srednia 12,42
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 246,4 Wspotczynnik 6,82
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 101
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/591 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Niestachow Wie$§ | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 27,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 39,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60 WyniKi
Zwierciadto [m] 4,7 Przewidywana 290,27
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 37 Srednia 11,74
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 254,5 Wspotczynnik 6,62
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/324 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Radkowice Stacja | Srednia roczna 9,80
Energetyczna temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 2,9 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 12 Glebokos$¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 6,3 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 11,8 WyniKi
Zwierciadto [m] 2,9 Przewidywana 41,35
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6,6 Srednia 10,38
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 225,2 Wspolezynnik 6,26
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 16

Uwagi: wysokie stezenie zelaza
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/323 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Radkowice Srednia roczna 9,80
Kamieniotom temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 15 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 38 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 49 WyniKi
Zwierciadto [m] 3,7 Przewidywana 60,82
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 8 Srednia 11,53
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 228 Wspolezynnik 6,56
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50

Uwagi: wysokie stezenie zelaza
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/368 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Dyminy Fabryka | Srednia roczna 9,80
Domoéw, Wie$ temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 62,8 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 94,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 13 Przewidywana 2726,83
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 305 Srednia 12,68
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 259,4 Wspolezynnik 6,90
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 94,5
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/365 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bilcza RSP Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 3,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 58,3 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 94,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 1 Przewidywana 1941
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 21,9 Srednia 12,61
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 246,4 Wspoélezynnik 6,88
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/366 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Bilcza - Srednia roczna 9,80
Podsukowie Miej. | temperatura
Dyrek. Bud. powietrza [°C]
Osiedli
Robotniczych
Strop [m] 22,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 46,3 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 101 WyniKi
Zwierciadto [m] 11 Przewidywana 451,46
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 51,5 Srednia 12,53
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 256,9 Wspotczynnik 6,85
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 101
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/395 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Kaczyn Osrodek Srednia roczna 9,80
Wypoczynkowy temperatura
"Stowa Ludu" powietrza [°C]
Strop [m] 3,7 Temperatura 5
wody schtodzone;j
[°C]
Spag [m] 24 Giebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 13,4 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 21 Wyniki
Zwierciadto [m] 3,7 Przewidywana 67,29
moc cieplna [kKW]
Wydajnoéé [m3/h] 10,2 Srednia 10,67
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos$¢ nad 245 Wspotczynnik 6,33
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gtebokos¢ otworu [m] 24
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/425 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Brzeziny RPS - Srednia roczna 9,80
Baza, Ferma temperatura
owiec powietrza [°C]
Strop [m] 2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 18 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 4 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 18 WyniKi
Zwierciadto [m] 2 Przewidywana 71,16
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 11,2 Srednia 10,46
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 227,2 Wspolezynnik 6,28
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50

Uwagi: wysokie stezenie siarczanow
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/328 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Brzeziny Zlewnia | Srednia roczna 9,80
Mleka temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 19 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 25 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,8 Przewidywana 27,10
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4 Srednia 10,82
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 238,7 Wspolezynnik 6,37
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 25
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/559 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Brzeziny Srednia roczna 9,80
Wytwornia Wod | temperatura
Stotowych, Wies | powietrza [°C]
Strop [m] 16 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos$¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 65,5 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 140 WyniKi
Zwierciadto [m] 12,9 Przewidywana 2713,87
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 275 Srednia 13,48
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 230,1 Wspolezynnik 7,16
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 140
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/361 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Labedziow Srednia roczna 9,80
Kamieniotom temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 18 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 28,8 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 36 WyniKi
Zwierciadto [m] 8,4 Przewidywana 376,09
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 52,5 Srednia 11,15
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 236,4 Wspotczynnik 6,46
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 38
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/449 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos$é/uzytkownik | Bilcza - Zastawie | Srednia roczna 9,80
RSP temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 15 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 72,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 140 WyniKi
Zwierciadto [m] 4 Przewidywana 121,18
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 12,1 Srednia 13,60
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 242,5 Wspoélezynnik 7,20
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 140
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem UW Kielce 3234 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Marzysz | Zw. Srednia roczna 9,80
Komun. Wodoc. | temperatura
i Kanal. Kielce powietrza [°C]
Strop [m] 6 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 27 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 148 WyniKi
Zwierciadto [m] 6 Przewidywana 473,56
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 50,9 Srednia 12,99
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 241 Wspoélezynnik 7
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 150
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 05/394 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Marzysz Il Zw. Srednia roczna 9,80
Komun. Wodoc. | temperatura
i Kanal. Kielce powietrza [°C]
Strop [m] 14,8 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 50 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 95 WyniKi
Zwierciadto [m] 14,8 Przewidywana 913,78
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 104,7 Srednia 12,50
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 255,3 Wspoélezynnik 6,84
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 100
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/268 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Eukowa Rolnicza | Srednia roczna 9,80
Spotdzielnia temperatura
Tuczu Zwierzat powietrza [°C]
Strop [m] 22,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 24 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 40 WyniKi
Zwierciadto [m] 4 Przewidywana 45,9
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6,4 Srednia 11,16
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 242 Wspolezynnik 6,46
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 40
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/6 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Lukowa Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 22,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 40 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60 WyniKi
Zwierciadto [m] 14 Przewidywana 78,63
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 10 Srednia 11,76
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 260,7 Wspotczynnik 6,63
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/664 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Eukowa Zespot | Srednia roczna 9,80
Wsi temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 12 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 51 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 77 Wyniki
Zwierciadto [m] 9,3 Przewidywana 1665,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 198 Srednia 12,23
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275,1 Wspolezynnik 6,76
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 85
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/664 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Eukowa Zespot | Srednia roczna 9,80
Wsi temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 12 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 51 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 77 Wyniki
Zwierciadto [m] 9,3 Przewidywana 1665,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 198 Srednia 12,33
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 275,1 Wspolezynnik 6,76
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 85
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/549 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Debska Wola Srednia roczna 9,80
Wies, RSP temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 31 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 45 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 60 WyniKi
Zwierciadto [m] 29,5 Przewidywana 612,87
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 77 Srednia 11,84
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 260,3 Wspoélezynnik 6,65
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 60
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem PG Kielce 2247 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Morawica Szkota | Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 1,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 25 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 18 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 24 Wyniki
Zwierciadto [m] 1,2 Przewidywana 10,11
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 1,5 Srednia 10,79
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 2299 Wspotczynnik 6,36
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 27
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/360 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Morawica Szpital | Srednia roczna 9,80
Psychiatryczny temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych temperatur
[m]
Filtr od [m] 36 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 50 Wyniki
Zwierciadto [m] 11,7 Przewidywana 682,45
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 90 Srednia 11,52
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 238,2 Wspétezynnik 6,56
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/681 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Radomice Mitpol | Srednia roczna 9,80
- uzytk. Prywatny | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 14,8 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 24 Stata zalezna A 0,89
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 50 WyniKi
Zwierciadto [m] 2,4 Przewidywana 73,52
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 10 Srednia 11,32
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 234,6 Wspolezynnik 6,50
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/599 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Brudzéw RSP Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 94 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 36,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 50,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 94 Przewidywana 75,97
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 10 Srednia 11,53
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 244 Wspoélezynnik 6,56
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 55

Uwagi: wysokie stezenie siarczanow
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/10 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Debska Wola Srednia roczna 9,80
Posterunek temperatura
Telekomunikacyjny | powietrza [°C]
Strop [m] 94 Temperatura 5
wody schiodzonej
[°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
statych
temperatur [m]
Filtr od [m] 16 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 25 Wyniki
Zwierciadto [m] 5,6 Przewidywana 41,05
moc cieplna [KW]
Wydajnoéé [m3/h] 6,1 Srednia 10,78
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysokos¢ nad 261,9 Wspétezynnik 6,36
poziomem morza [m] wydajnoéci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napigte
Mozliwo$¢é Tak
wykorzystania jako
zrodio ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 25
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/11 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Debska Wola Srednia roczna 9,80
Dworzec PKP temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 94 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 34,9 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 41,9 WyniKi
Zwierciadto [m] 94 Przewidywana 317,11
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 42,9 Srednia 11,35
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 259,7 Wspotczynnik 6,51
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 45
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/437 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Chatupki RSP Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 28 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 64,5 Glebokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 60 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 64,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 13,3 Przewidywana 34,19
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,1 Srednia 12,17
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 268,6 Wspolezynnik 6,74
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 66,5
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/16 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Skrzelczyce Wie$ | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glgbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 23,5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 35,4 WyniKi
Zwierciadto [m] 6,1 Przewidywana 127,28
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 18 Srednia 11,08
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 277,5 Wspotczynnik 6,44
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 37,4
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/439 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Grabowiec Srednia roczna 9,80
Zespot Wsi temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 10 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 35,5 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 47,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 10 Przewidywana 488,84
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 65 Srednia 11,46
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 262,5 Wspotczynnik 6,54
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/113 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Lisow Wies Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 30 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 47 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 46,5 WyniKi
Zwierciadto [m] 4 Przewidywana 33,57
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,4 Srednia 11,55
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 265 Wspolezynnik 6,57
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50

Uwagi: wysokie stezenie siarczanow
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/424 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Piotrkowice Srednia roczna 9,80
Zaktad Wylegu temperatura
Drobiu powietrza [°C]
Strop [m] 25,4 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 39,5 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 50 WyniKi
Zwierciadto [m] 25,4 Przewidywana 45,99
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 6 Srednia 11,59
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 269,5 Wspolezynnik 6,58
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 52
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/30 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowoséé/uzytkownik | Piotrkowice Wie$ | Srednia roczna 9,80
temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 25,3 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 28 Stata zalezna A 0,9
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 38 WyniKi
Zwierciadto [m] 16 Przewidywana 230,73
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 32 Srednia 11,20
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 258,4 Wspolezynnik 6,47
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 40
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BH 6 01/454 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Gorki - Srednia roczna 9,80
Maleszowa Wie$ | temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 11 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 28 Stata zalezna A 0,91
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 46 WyniKi
Zwierciadto [m] 11 Przewidywana 221,27
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 30 Srednia 11,34
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 280 Wspotczynnik 6,51
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:

napiete
Mozliwo$¢ Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 50
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Dane Zalozenia

Zgodny z bankiem BH 6 7/1 Stopien 30,30
geotermiczny

Miejscowosc/uzytkownik | Wzdot Rzadowy Srednia roczna 9,80

Agronomowka temperatura

powietrza [°C]

Strop [m] 10,2 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]

Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]

Filtr od [m] 16 Stata zalezna A 0,93

wynikajaca z
wysokosci otworu

n.p.m.
Filtr do [m] 30 WyniKi
Zwierciadto [m] 9,6 Przewidywana 17,15
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 2,5 Srednia 10,90

temperatura z
obszaru poboru

wody [°C]
Wysoko$¢ nad 327,4 Wspolezynnik 6,43
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi: wysoka przewodno$é¢
napiete
Mozliwosé Nie

wykorzystania jako
zrédlo ciepta

Gleboko$¢ otworu [m] 30
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem UW Kielce 2314 | Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosé/uzytkownik | Wzdot Rzadowy | Srednia roczna 9,80
prywatny temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 21,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 22 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 30 WyniKi
Zwierciadto [m] 7 Przewidywana 3,49
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 0,5 Srednia 10,99
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 325 Wspotczynnik 6,45
poziomem morza [m] wydajnosci

Typ zwierciadla

Swobodne lub

napiete
Mozliwo$¢ Nie
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 30

Uwagi: niska wydajnos¢
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/383 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Wzdot Parcele Srednia roczna 9,80
wies$ temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 13 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glegbokos¢ strefy 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 37,8 Stata zalezna A 0,93
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 67 WyniKi
Zwierciadto [m] -1,7 Przewidywana 639,54
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 80 Srednia 11,87
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 328 Wspolezynnik 6,7
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 70
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Dane Zalozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/2 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowosc/uzytkownik | Lesna Szkota Srednia roczna 9,80
Podstawowa temperatura
powietrza [°C]
Strop [m] 27,5 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 41 Stata zalezna A 0,92
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 53 WyniKi
Zwierciadto [m] 8 Przewidywana 32,64
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 4,2 Srednia 11,68
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 304,8 Wspolezynnik 6,64
poziomem morza [m] wydajnosci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Glebokos¢ otworu [m] 54
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Dane Zatozenia
Zgodny z bankiem BHG6 7/8 Stopien 30,30
geotermiczny
Miejscowos¢/uzytkownik | Sieradowice Srednia roczna 9,80
Stacja Hodowli temperatura
Roslin powietrza [°C]
Strop [m] 32 Temperatura wody | 5
schtodzonej [°C]
Spag [m] 150 Glebokos¢ strefy | 18
stalych temperatur
[m]
Filtr od [m] 32 Stata zalezna A 0,96
wynikajaca z
wysokosci otworu
n.p.m.
Filtr do [m] 35 WyniKi
Zwierciadto [m] 7 Przewidywana 498,55
moc cieplna [kW]
Wydajnos¢ [m3/h] 68,3 Srednia 11,27
temperatura z
obszaru poboru
wody [°C]
Wysoko$¢ nad 387 Wspotczynnik 6,54
poziomem morza [m] wydajnos$ci
Typ zwierciadta Swobodne lub Uwagi:
napiete
Mozliwo$é Tak
wykorzystania jako
zrédlo ciepta
Gleboko$¢ otworu [m] 35
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Zalacznik nr 2.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Oleszno — 813
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Zalacznik nr 3.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Piekoszéw — 814
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Zalacznik nr 4.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Kielce — 815

236



PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

OBJASNIENIA

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

opracowal Jan Prazak, 1997 (M-34-42-A) 815 - KIELCE —_— —_—
30 - 50 > 120
50 - 70

Regionalizacja hydrogeoiogiczna:

Symbol jednostki hydrogeologiczne
1 - numer jednostki, Ty - symiool stratygraficzny gidwriego uzytkowege poziomu wodonosnege,
a - stopien izolacji, 1 - przedzial wielkosd zasobéw dyspozyeyjnych jednostkowych;

Stopien izolacji

1aTll

a - brak izolacji

Symbale stratygraficzne uzytkowych pieter wodonosnych:

Q - czwartorzad P3 - trias dolny
T, - trias $rodkowy Dz 5- dewwon rodkowy i dolny (fran)

T, = trias dolny

Zasoby dysnozyeyine, jednostkowe, m3/24 hkma2:
Il - 100 - 200
Il - 200 - 300
IV - 300 - 400

—_— Q — 7zsieg giéwnego uiytkowege poziomu wodenoinego

RN

Brak uzytkowego poziomu wodonoénego

Zasieg jednostki hydrogeologicznej
Kierunek przephpwu wod podziemnych w gtéwnym peziomie uzytkowym

HYDRODYNAMIKA
— — 2—— — Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
<32 __~ Hydroizohipsa gidwnego uzytkowego poziomu wodonosneao, m n.p.m.
D ; ?_(» Lej depresyjny wywotany eksploatacjg wid podziemnyeh

JAKOSC WOD PODZIEMINYCH
Gléwny uzytkowy poziom wodonacsny

Klasy jakosci

i O e W

I b - jakosé dobra, ale moze byé nistrwala z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

I| - jako&¢ Srednia, woda wymaga prastego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

(’ Zasieg abszary, na kidrym wskaéniki jakasd przekraczajg wymagania dla wéd pitmych
— Symbol oznacza przekroczenia dla; Fe - 2elazo

Pierwszy poziom wodonosny

C.‘Jm Oprébowane ujecie wdd podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
Ik, Il - klasy jakodei jak dla widd w gidwnym poziomie wodono$nym
111 - jakos¢ zla, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

QOgniska zanieczyszczen
Migjsce zrzutu Sciekdw:
J{Z>7 kamunalnych
Zaklady przemysiu:
|] metalowege
O & inne
Sktadowiska odpadéw:
statych (S} - duze
#1 0 Emisja pytéw i gazdw
Magazyny paliw ptynnych

Oczyszczalnie ciekdw: M - mechaniczna, MB - mechaniczno-biologiczna

EH 1
MB
Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wod pitnych

pozaklasowa

STOPIEN ZAGROZENIA

bardzo wysoki - obecnosé licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskie] odpomesci poziomu gléwnego (a, ab),
nickidre z nich spowodowaty juz zanieczyszczenie wid podziemnych

wysokd - obecnosé ognisk zanieczyszezen na terenach o niskie) odpormadcl poziomu giéwnego (2, ab}

Sredni - phszar o niskiej adpornode {a, ab) ale ograniczonej dostepnoda (parki narodowe, rezerwaty, masywy ledne)
poziomu giéwnego, bez ognisk zanieczyszczer lub obszar o Srednig] odpornoéci poziomu gidwnego {b)
z ogniskami zanieczyszeze

- obszar o $redniej odpomoéci poziomu gféwnego (b), bez ognisk zanieczyseczen

| niski

REPREZENTATYWNE ZRODLA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE
5

~g Zrédio
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Zalacznik nr 5.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Bodzentyn — 816
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Zalacznik nr 6.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Nowa Stupia — 817
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MAPA HYDROGEOLOGICZINA POLSKI
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Zalacznik nr 7.

Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Checiny — 850
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PANSTWOWY

INSTYTUT GEOLOGICZNY

Opracowata: Gertruda Herman, 1997 r.

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
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Potozenie arkusza na mapie
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szyce Kam.
Pieko- Bodzen-

Oleszno § Kielee tyn
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Nagto- /2| Mora- e-
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,
L~ _<1o o 50 - 70
— 10-30 70-120
30 - 50 > 120

Regionalizacja hydrogeoiociczna:

Q Symbal jednostki hydrogeologiczne
14 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodonosnego,
1 41)— Il
d Jg ba - stopied izolacfi, J, symbol stratvgraiicany gléwneqa uzytkowego poziomu wadonoénega

Il - przedzial wielkodci zasobdw dyspozycyinych jednostkowych;
Stopiefi izolacji

a - brak izolacji
b - izolacja staba
Symbale stratygrafirzzne uzvtkowych pozioméw wodonoénych:
Q - cawartarzed T,, - trias dolny i éradkawy
Cr; - kieda obrna P, - perm gérny
Cr, - krada dolnz D, ; - dewon Srodkowy i gormy

1, - jura géma

7asoby dyspuzycyine, jednostkowe, m3/24 hima2:
il - 100 - 200
Il - 200 - 300

e 1 S Zasieg gtbwnego uytkowego poziomu wodonosnego

Brak uZytkowego pigtra wodanosnego

//‘\ Zasieg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
— ——3—— —  Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
&Y 220___/ Hydroizohipsa gidwnego uytkowego poziomu wodonoinego, m n.p.m.
2 - Lej depresyjny wywofany odwodnieniem gdrniczym (wedlug stanu na rok 1996)
- Kierunek przephywu wid podziemnych w gidwnym poziomie uzytkowym

JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy poziom wodonoiny
Klasy jakosci

| b - jakosé dobra, ale mozs oyé nietrwala z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

‘ Il - jako&é a, woda wymaua skomplikowanego uzdatniania

Wikaznilki jakoéci wody przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych

& - Zasieq obszaru, na ktdrym wskazniki jakoéd przekraczajg wymagania dla wéd pitrych
Symbol aznacza przekroczenia dla: O - chlorkdw oraz innych skladnikéw wedlug ich symboli chemicaiych

- Pierwszy poziom wadonosny

O Opriébowane ujecie wéd podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
m Il - kiasa jakoéci jak dla wad w giéwnym poziomie wodonosnym

Ogniska zanieczyszczeh
Migjsce zrzutu 4ciekéw:
JT,‘2>5 komunalnych
Ve 1 przemystowych
Zaklady przemystu:
=] inne
Sktadowiska odpadéw:
I_Elq stalych (5) - mate
] Emisja pylw i gazéw
X Magazyny paliw plynnych
HEIPJIB Oczyszczalnie Sciekéw: M - mechaniczra, B - biologiczna

Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wéd pitnych

Ml oo s pozaklasowa

STOPIEN ZAGROZENIA

bardzo wysok! - obecnosé licznych ognisk zanieczyszcze na terenach o niskie] odpormodci poziomu giéwneao (a, ab),
niektére z nich spowodowaty juz zanieczyszczenie wid podziemnych
wysoki

- ohecnodd ognisk zanieczyszczeri na terenach o niskie] odparnodci poziomu giéwnego (3, ab}

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE
Otwar wiertniczy, w ktérym ujgto nastepujgce pietro wodonosne:

028 czwartorzedowe

Qs : mezozoiczne

@5 paleozoiczne i proterozoiczne

EBZ Badawczy otwdr hydrageologiczny

e 1 Otwdr wiertniczy bez oprobowania hydrogeologicznege
i Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG

|— | Linia przekroju hydrogeologicznega
@*Rm""’“r”’”w,, Obszar gérniczy 2162
wW QOdwadniana kopalnia odknywkowa
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Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz Morawica — 851
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Redaktor arkusza: Jacek Motyka
Gléwny koardynator: Zenobiusz Plochniewski

Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH: Wojciech Paciura

PotoZzenie arkusza na mapie
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¥ Karn,
Pigko- | . Bodzen-
Oleszno 5 Kielce tyn
Vir:
Nagle- .t af Dale-
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e 1

OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

<10 50-70

10-30 70-120

30-50 > 120

Regionalizacja hydrogeoiociczna:
Q Symbal jednostki hydrogeologiczne

I 28 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodoncénege,

ba - stopier) izolacji, pogrubiony symbal suatvgraficzny l)15 oznacza gldwne uzytkowe poziomy wodonoéne
Il - przedzial wielkodci zasobdw dyspozycyinych jednostkowych;

Stopiefi izolacji

283,

a - brak izolacji
b - izolacja staba

Symbale stratygrafirzzne uzvtkowych pozioméw wodonoénych:
Q - cawartarzed T, - trias dolny i $rodkowy

Tr - trzeciorzed P, - perm gérny
Cr, - krada gdina D, ; - dewon Srodkowy i gormy
1, - jura géma

7asoby dyspuzycyine, jednostkowe, m3/24 hima2:

il - 100 - 200
Il - 200 - 300
T# IV - 300 - 4400
B e N Zasieg gtbwnego uytkowego pigtra wodonoénego
Brak uZytkowego pigtra wodanosnego
//‘\ Zasieg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA

— ——3—— —  Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
il 50._~  Hydroizohipsa gibwnego uzytkowego poziomu wodonodiege, m n.p.m.
e D.; —~~  Le| depresyjny wywotany odwodnieniem gdmiczym {wediug stanu na rok 1996)
Kierunek przeptywu wid podziemnych w gidwnym poziomia uzytkowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtowny uzytkowy poziom wodonosny
Klasy jakosci
P Fa

| b - jakos¢ dobra, ale moze byé nietrwala z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jakos¢ Srednia, woda wymaca prastego uzdatniania

‘ Il - jake$t 2, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

I

Wskazniki jakosci wody przekraczajgce wymagania dla wod pitnych

o, Fe— Zasieg abszaru, na ktérym wskaZniki jakodci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
i Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - 2elaza oraz innych sktadnikéw wediug ich symbaoli chemicznych
- Pierwszy poziom wodonosny
@ Oprébowane ujecie wod podziemnych z zaznaczeniem klasy jakodcl:
I Ig, 1, 11l - klasy jakesci jak dla wéd w gldwnym poziomie wotlongsnym
Ogniska zanieczyszczen
Miejsce zrzutu Sciekdw:
»/[33='2 komunalnych
8 1 przemystowych
5 Zaklady przemystu:
[|1 ralno-spazywezego i rolnego
|:| inne
Sktadowiska odpadéw:
] Emisja pytéw i gazsw
4 Magazyny paliw ptynnych

OczyszezzInie Sciekéw: M - mechaniczna, B - biologiczna

£,

B

Klasy czystoscl wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wod pitnych

— i

pozaklasowa

STOPIEN ZAGROZENIA

| bardzo wysoki - obecnodé licznych ognisk zanieczyszezen na terenach o niskie] odpomnodci poziomu gléwnage (a, ab),
niektére z nich spowodowaty juz zanieczyszczenie wid podziemnych

wysoki - obecnodé ognisk zanieczyszczeri na terenach o niskiej odpormasel poziomu oléwnego (a, ab}

: niski

- pbszar o dredniej odpornosci poziomu gtéwnego (b), bez carisk zanisczyszczer

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE
Otwér wiertniczy, w ktérym ujeto nastepujace pigtro wodonodne,

O: 0 czwartorzgdowe
= mezozoiczne
@3 paleozoiczne | proterozoiczne
@2 Badawczy atwdr hydrageologicany
i Punkt obserwacji stacjonarnych wid podziemnych FIG
| | Linia przekroju hydrogeologicznego
ﬂfﬂ'\lﬁfﬁfﬂ?%?m Obszar gérniczy zi6z

Odwadniana kopalnia odkrywkowa






